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1 Indledning

Formalet med denne anvisning er at sikre en ensartet og reproducerbar indsamling af data, der
kan bidrage til grundlaget for at vurdere tilstand og udvikling af skovarealer udlagt til urgrt
skov pa niveau 2.

Overvagningen foretages i en raekke skovomrader, og selve registreringen foretages i
stratificeret tilfeeldigt udlagte prgvefelter, jf. de kriterier der er angivet i prgvetagningsdesignet
(Ejrnaes et al 2019).

Denne tekniske anvisning lever op til kravene i ISO 17025.

1.1 Definitioner

Fglgende definitioner vil blive anvendt i forbindelse med overvagningen:

Skovkompleks: De udpegede omrader med urgrt skov er inddelt i skov er for at kunne
sikre en jaevn geografisk spredning af prgvetagningen.

Skovomrade: Inden for skovkomplekserne har vi valgt 20 skovo @om samlet
ﬂzr&k

repraesenterer de to hovedtyper af udpegede skove: 6.944 h ov i lgvskovegne og
3.308 ha urgrt skov i naleskovegne.

Prgvefelt: En dataindsamlingscirkel med radius 15 dR®entrum i et prgvefelt. | cirklen
indsamles information om skovstrukturer og infor pavirkningsfaktorer med relevans
for skovnaturtyperne.

Prgvefeltets stratum: Alle prgvefelter tilhgr ven for en ud af 10 praedefinerede
kombinationer af alder/kontinuitet (ngtursk mv), moden skov (> 80 ar), anden skov
(ung, ubevokset mv.)) og skovtype (eu&aeisk Igv, europaeisk nal, oversgisk nal eller andet pa
hgjbund samt skov pa lavbund).

Jordprgver til eDNA: Udtagnino prgve fra grundigt omrgrt blandet jordprgve.

Forne: Lgst, dgdt plantema ®@er ikke haenger fast pa levende planter, eller er indlejret i
jordbunden.
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2 Metode

Overvagningen foretages i skovomrader, der er udpeget med henblik pa overvagning. | hvert
skovomrade overvages et antal prgvefelter som er udlagt tilfaeldigt inden for hver af de
praedefinerede strata, som er udvalgt for at daekke variationen i naturgrundlag og
bevoksningstyper ved overvagningens start.

2.1 Tid, sted og periode

Overvagningen udfgres fra og med maj (5. md) til og med udgangen af september (9. md).
Prgvetagningen af eDNA-prgver foretages i uge 13 og 14 i en delmaengde af de udlagte
prgvefelter.

2.2 Udstyr

2.2.1. Feltudstyr @Q

Felgende standardudstyr medbringes:

e Feltkort med reference for prgvefelter

e Feltskema (Bilag 6.1) 0
e Tommestok O

e Kridt

e snor, maleband og/eller andengfsta aler til udmaling af 15 m cirkler
o plgk

e jordfugtighedsmaler O

e demineraliseret va rering af soil moisture meter

e Tidselstikker tilg af jord til eDNA

e Kniv ellgr ska eske til indsamling af fgrneprgver

o Lille rive tiNgg@8amling af ferneprgver

e 1liter lynlasposer til indsamling af fgrneprgver

e rekvisitionssedler og maerkater med stregkoder fra laboratorium (hvis i ikke selv tgrrer
og vejer fgrneprgverne),

e GPS med minimum en ngjagtighed pa 5m i skov, til identifikation af prgvefeltets
lokalisering

e Konvekst densiometer, model A (udstyr til at male kronedaekning i skov)
e Klup (el. maleband) til omkreds af traeer (Diametermal)

e Piezometer

e Elektronisk pH-meter

e 100 ml engangssprgjte
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Indsamling af praver

Jordprgver udtages med graveske, kniv eller stalrgr med skarp kant og afleveres i papirsposer
eller emballage angivet af analyselaboratorium. Organisk lag fjernes fgr prgvetagning med
bgrste eller lign.

Fgrneprgver udtages med graveske eller kniv i en 20 x 20 cm ramme (tommestok). Prgverne
afleveres i papirsposer eller emballage angivet af analyselaboratorium.

Piezometer til udtagning af vandprgver

Figur 1. Til udtagning af vandprgver anvendes et
piezometerrgr med spids kegle i bunden.
Piezometerrgret bankes ned i de gverste 40 cm af
jord- eller t@rvelaget, der udggr planternes rodzone.
Reret skal veere slidset (0,5 mwer) i de gverste

o)

Til udtagning af vandprgver til feltmaling af pH anv%n& piezometerrgr, der bankes ned i
planternes rodzone (de gverste 40 cm af jord- el laget). Rgret skal vaere slidset i

gverste 40 cm (se Figur 1). Piezometerrgret kg ordel monteres med en spids kegle i
bunden, sa det er nemmere at banke det ne @. em jord- eller tgrvelaget. Pa nogle
lokaliteter kan det veere ngdvendigt at§gvendé et jordbor. Vandprgverne suges op af rgret
ved hjaelp af en slange pamonteret eller en 100 ml engangssprgjte og haldes op i en
beholder. (o) @

Instrumenter til feltmdling af. f@dpmver

Der anvendes et elektroN eter. | felten medbringes en 100 ml engangssprgijte til
opsugning af vand iie ewret og en lille beholder til opbevaring af vandet mens
malingerne foretage

Instrumenter til m&gglaf jordfugtighed

Jordfugtighed males ved hjaelp af et soil moisture meter. Det anbefales at indkgbe ekstra spyd
(str. medium, 12 cm), da disse bliver slidte/bgjes ved brug.

Inden brug i felten kalibreres soil moisture meteret med demineraliseret vand og indstilles til
standard soil type og rod length medium/12cm.
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2.3 Procedure

2.3.1 Feltmalinger i skov

Registreringer i 5 m cirkel

Jord- og vandpraver

Pa bade vade og t@rre jordbundstyper udtages jordprgver, men pa tilstraeekkeligt vad jordbund
bestemmes pH ved feltmalinger af jordvand. Er alle felter pa vade jordbundstyper sa udtgrret
et ar, at prgvetagning ikke kan lade sig g@re, noteres dette.

Udtagning af jordpragver

Jordprgverne udtages i de fire hjgrner umiddelbart uden for prgvefeltet. Ved hver udtagning af
jordpregve foretages der maling af tykkelsen (i cm) af det grove fgrnelag (uldyasat dgdt organisk
materiale, hvor bladstrukturer og kviste stadigvaek kan erkendes), og af &e humuslag
(bestaende af mere eller mindre nedbrudt og uigenkendeligt organisk Qle) icm.
Humuslaget kan pa jordbunde med pH < 4 og nedbgrsoverskud om g’ o®til et fibrgst og

kompakt lag ogsa kaldet morlag.

Inden prgvetagningen af mineraljorden bgrstes lgse blade o veek og evt. morlag
friskaeres rundt om rgret med en kniv for at lette prgvetag . Prgven tages altid i de
gverste 10 cm af mineraljorden med graveske ellegstadr en skarp kant. Er humus og

morlaget tykkere end 10 cm bestar jordprgven alen anisk materiale.

sticpose og blandes. Safremt
Nelse til [aboratorium stilles prgverne ved
rulle kanten tilbage. Jordprgverne haldes

De fire prgver fra hvert prgvefelt samles i én
jordbundsprgverne skal opbevares inden forf
hjemkomst til lufttgrring ved at abne pgsernSha

over i de udleverede asker, inden afl ing til laboratorium. De udleverede maerkater med
stregkode saettes pa asken (ikke 13 r@verne maerkes med oplysninger om
indsamlingsdato, prgvefeltsnu xrkat med stregkode for hver prgve, og
oplysningerne anfgres ligeled: visitionssedlen fra laboratoriet, hvor prgvetypen
afkrydses inden de sena Baratoriet. Fglgende pregvemaengder angivet som tg@rre prgver
skal anvendes: pH 10 g ®oghold 10 g. Pa laboratoriet vil prgverne som standard blive
t@rret ved 552 Ci et onstant vaegt og efterfglgende vejet.

Feltmdling af pH

pH skal males i felten, i en vandprgve fra et slidset piezometerrgr, der bankes direkte ned i
planternes rodzone (de gverste 40 cm af jord- eller t@rvelaget, se Figur 2). Opblanding med
vandsamlinger pa vegetationens overflade skal sa vidt muligt undgas og vandprgven udtages
derfor ikke i abenlyst temporaert oversvgmmede omrader (med regnvand). Vandprgverne
suges op af piezometerrgret med en slange eller en engangssprgjte og haeldes op i en
beholder, der fgrst skylles med jordvand fra prgvefeltet.

Udtagning af eDNA-prgver i jord

Jordprgven indsamles ved at stikke 8 gange med tidselstikkeren (ca. 15 cm, til gverste blad er
daekket af jord) og tamme dette i en plastiktgnde med 13g. Stikkene tages ved NV, N@, SV, S@ i
en afstand af 5 m og 10 m fra centrum af prgvefeltet.

Plastikbeholderen maerkes med oplysninger om indsamlingsdato, prgvefeltsnummer.

Tidselstikkeren desinficeres efter hvert prgvefelt med klorin og ethanol og skylles med vand.
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Ved hjemkomst samme dag blandes den puljede jordprgve grundigt med elektrisk piskeris
(kraftig boremaskine) og der udtages 100 g jord fra hver plastikbeholder, som forsegles i
lynlasposer med labels med samme ovenstaende oplysninger. Beholderen desinficeres og
skylles grundigt efter brug.

Udtagning af eDNA-pragver i forne

Fgrneprgven indsamles ved at samle alle Igse blade, kviste og frugter fra jordoverfladen i 20 x
20 cm flade som afgraenses med tommestok og placeres 10 m fra prgvefeltets centrum i
kompasretningerne N, S, @, V. Grenstykker med diameter over 1 cm kasseres. Hvis der er fgrne
som rager ud af rammen, skaeres kanterne Igs med kniven. Hvis prgven er stgrre end halvdelen
af lynlasposens volumen, samles fgrnen i en st@rre sak, og der udtages en delprgve ved at
blande fgrnen i seekken grundigt og overfgre en handfuld ad gangen fra affaldssaekkens top,
midte og bund indtil lynldsposen er halvfuld. Brug plastikhandsker som kasseres efter brug i
hvert prgvefelt.

Posen maerkes med oplysninger om indsamlingsdato, prgvefeltsnummer.
Prgver med hhv. jord og fgrne dybfryses ved -20°C ved hjemkomsten. \
Registrering af jordfugtighed Q

Jordfugtighed males ved hjzelp af et soil moisture meter. Moist et maler volumetric
water content (VWC), som er forholdet mellem vandvolume e®totale jordvolumen et

givet sted.
Inden brug kalibreres soil moisture meteret med dgmifieMlistret vand og indstilles til standard
soil type og rod length medium/12cm.

For at fa et repraesentativt mal for hele 15 mW¥ ugtighed tages der 9 malinger i cirklen
fordelt i et 3x3 grid med 4 malinger i kanten m cirklen og 1 i centrum af cirklen (se Figur
2). Spyddene stikkes sa vidt muligt lodgg} ne den sa hele spyddet er daekket af jord fgr
malingen tages. Data laeses ud og ind i registreringsskemaet og gennemsnittet for de 9

malinger udregnes. o

Det er vigtigt at tjekke spydden%and for malingerne tages, da afstand og vinkel mellem

spyddene er afggrende for t maling.
Figur 2. 15 m cirkel m igl Der tages i
alt 9 fugtighedsma klen—eni hvert
gitterpunkt.
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2.4 Vedligehold af instrumenter

Elektronisk udstyr skal opbevares, vedligeholdes og kalibreres efter producentens anvisninger.
Kalibrering af maleudstyr skal ske inden for det forventede maleinterval.

Krav til holdbarhed af vaesker til vedligeholdelse af elektroder, buffere til kalibrering af udstyr
samt elektroders holdbarhed skal overholdes.

Til hvert stykke apparatur, der bruges til feltmalinger, skal der forefindes en logbog. | denne
skal det anfgres, hvornar der er udfgrt kalibrering af udstyret, dato for serviceeftersyn eller
reparationer, hvis der opdages uregelmaessigheder ved apparaturet eller andet, der kan have
indflydelse pa kvaliteten af dets malinger.

2

S
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3 Databehandling

Data fra feltskemaet (Bilag 6.1) og polygonen fra feltkortet overfgres til indtastningsfladen for
Baseline — Urgrt skov i NaturAppl (programmet downloades fra Danmarks Miljgportals
hjemmesiden).

Hvis lokaliteten har vaeret overvaget fgr, anvendes sa vidt muligt samme polygon som sidst.
Veelg "Kopier fra eksisterende sted” i NaturAppl.

Vejledning til NaturAppl mm. Findes pa Miljgportalens hjemmeside:
http://www.miljoeportal.dk/Dokumenter%20alle/Vejledning%20til%20NaturAppl.pdf

Prgvefeltsnummer udfyldes med de tre fgrste bogstaver af skovens navn og herefter det
forlgbne prgvefeltsnummer. Eks.: Pamhule prgvefeltsnummer 163 bliver til "PAM-163".

N
o)

O
O

2

S
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4 Kvalitetssikring

4.1 Standarder for analysekvalitet

Analyserne af jord-, vand- og planteprgver skal overholde fglgende standarder:

\Variabel STANDAT Analysemetoder Enhed |Detektionsgranse | Usikkerhed
nummer

pHijord (1) 41 0,01 M CaCl opl@sning pH 0,1

pH i vand 41 Feltmaling pH a.i. 15%

Total kulstof 377 Total mg/g 0,2 15%

Total kvaelstof 1211 Total mg/g 0,03 20%

Total fosfor 1376 Total mg/g 0,01

(1) 1ISO 10390, udgivet i 2005 (og bekraeftet 2015)

Analyserne skal overholde standarderne i Kvalitetsbekendtggrelsen (Be &6 af 24.
oktober 2017).

| forbindelse med handtering af naturdata er der define@ alitetssikringsprocedure, der
er beskrevet i datateknisk anvisning for kvalitetssilgindla estriske NOVANA-data i
Naturdatabasen (Fredshavn m.fl. 2015), som kan fi :

https://bios.au.dk/forskningraadgivning/fag%

2

>

4.2 Kvalitetssikring og kvalitetsmaerkning g

e/biodiversitet/tekniske-anvisninger/

QO
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6 Bilag

6.1 Registreringsskema til overvagning af urgrt skov, Niveau 2
Stamdata
Prgvefeltsnummer: Dato (dd-mm-yy):
Inventgr:

Bemaerkninger @

Prgvetagning — jordprgve 6

Jordprgve — maerkes med prgvefeltsnum M—yy)

Prgvetagning — vandp

Registrering af jordfugtighed
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7 Oversigt over versionsaendringer

12

Version

Dato

Emne

/Z&ndring

O

S
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