litsvind i de danske farvande

litrapport august 2001
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Kortet viser stationer, hvor amterne, Kgbenhavns Kommune og DMU har malt ilt, og hvor der er observeret iltsvind (<4 mg/l)
eller kraftigt iltsvind (<2 mg/l) i august maned 2001.

Sammenfatning august 2001

Der er i &r mindre iltsvind i de danske farvande end pa samme tid sidste dr. Veerst ser det ud i det
sydlige Lillebeelt med tilstedende fjorde og kystvande. Generelt kan iltforholdene karakteriseres som
omkring middel. En forelgbig vurdering af drsagerne til iltsituationen foretaget pa baggrund af nedber
viser, at afstromning og kvaelstofudvaskning i vinter sandsynligvis ikke har afveget markant fra
middel, og vindforholdene har forar-sommer varieret mellem stille perioder og perioder med kraftig
vind.

Perioderne med stille varmt vejr i juli var basis for udvikling af udbredte iltsvind i Limfjorden og Vejle
Fjord. Ogsa i Mariager Fjord udviklede iltforholdene sig kritisk. Blaesten i forste halvdel af august
forbedrede forholdene i disse omrdder veesentligt, men der er igen iltsvind i Limfjorden og stadig
iltsvind i Vejle Fjord, mens iltsvindet i Mariager Fjord ikke adskiller sig fra forholdene i tidligere ar.
Ogsé i de dybe lagdelte omréder af det sydlige Lillebelt, Abenré Fjord, Als Fjord og Flensborg Fjord
opstod i begyndelsen af juli iltsvind, der udviklede sig til kraftigt iltsvind, og i august var der i dette
omrade ca. 870 km2 med iltsvind, heraf ca. 355 km2 med kraftigt iltsvind. I august er der desuden
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udviklet iltsvind i Zrebassinet, nordlige Kiel Bugt, Langelandssund, Femer Beelt og Mecklenburg Bugt,
og kraftigt iltsvind i dele af Kalg Vig og Arhus Bugt, samt ved Gedser Rev og syd for Men.

Der imod er der ikke observeret iltsvind i hovedparten af de dbne farvande, nemlig Nordseen,
Skagerrak, Kattegat, Dresund og Storebeelt, og kun kortvarige iltsvind i Randers Fjord, Horsens Fjord,
Sejero Bugt, Farvandet nord for Fyn og Arkona Havet. I Bornholmsbassinet i den egentlige Osterse er
der i folge Sveriges Meteorologiske og Hydrologiske Institut svovlbrinte i bundvandet pa dybder storre
end 85 m og iltsvind pa dybder storre end 70 m.

Udviklingen af iltsvind i udbredelse og styrke i de naeste par maneder kan ikke forudsiges, da den i hgj
grad er styret af vindens styrke og retning. Som bekendt kan vejret hgjest forudsiges en uge frem. De
nuverende relativt gode iltforhold mindsker risikoen for udvikling af omfattende, langvarige iltsvind i
de abne indre farvande. Leengere perioder med stille vejr kan forveerre forholdene, bl.a. i Limfjorden og
de iltsvindsramte dybe dele af det sydlige Lillebeelt med omgivende kystvande.

Indledning

Den sidste fredag i august, september og oktober méned udsender Danmarks Miljoundersggelser en
rapport om de aktuelle iltforhold i de danske farvande. Formalet er at give offentligheden et overblik
over, hvor der er malt iltsvind, og hvad det kan fere med sig.

Oversigten er udarbejdet af Danmarks Miljgundersggelser i samarbejde med amterne og Kebenhavns
Kommune pa basis af malinger i fjorde og kystneere farvande foretaget af amterne og Kebenhavns
Kommune, mens Danmarks Miljgundersggelser star for malingerne i hovedparten af de dbne farvande.

Hvad er iltsvind?
Lzes hele forklaringen pa http:/ /www.dmu.dk/foralle/Vand/Iltsvind /.

Iltkoncentrationen ved bunden er resultatet af to modsatrettede processer, nemlig af iltforbruget
forarsaget af nedbrydning af organisk stof, og af ilttilferslen, der forst og fremmest er styret af
vindforholdene, som er afggrende for vandudskiftningen naer bunden. Iltforbrugets sterrelse afhaenger
af meengden af tilfort organisk stof og af temperaturen. Forringede iltforhold forudseetter en lagdeling
af vandsgijlen, s ilttilferslen begraenses. Derfor forekommer iltsvind i lavvandede farvande kun i
forbindelse med stille, varme perioder med etablering af en temperaturlagdeling af vandsgjlen, eller
ved indtreengen af et tyndt lag salt og tungt bundvand. I dybere farvande med permanent lagdeling i
sommerhalvaret ses derimod et karakteristisk menster med hgjt iltindhold i bund-vandet i
vinterperioden efterfulgt af faldende iltindhold fra fordret til sensommer og efterar, hvor iltindholdet er
lavest. Et forsteerket iltforbrug eller en reduceret ilttilforsel kan derfor medfere lave iltindhold.

I Danmark betegnes det operationelt som 'iltsvind', ndr iltkoncentrationen er under 4 mg/1, og 'kraftigt
iltsvind' nar koncentrationen er under 2 mg/1. Iltsvind kan undertiden observeres pa bunden, nar der
dannes hvide beleegninger af svovlbakterier - det sdkaldte ligkleede.

Bundvandets iltindhold er af afgerende betydning for livsbetingelserne for bunddyrene og de
bundlevende fisk. Ved moderat iltsvind seger mange fisk veek fra omradet. Ved leengere perioder med
kraftigt iltsvind begynder bunddyrene at de. Til sidst kan der frigives giftig svovlbrinte og de fleste
bunddyr der. Nar bunddyrene der, forsvinder fodegrundlaget for evt. genindvandrende fisk, og der
gar lang tid efter iltsvindets opher, for der igen er etableret en artsrig bundfauna.
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Vindforholdene i juli-august 2001

| nedenstdende tabel gives en oversigt over den ugentlige middelvindstyrke,
hovedvindretning og hyppigheden af observationer af kulingstyrke i perioden juli - august

2001. Tabellen er baseret pa DMI's ugeberetninger.

Uge nr. Dato Middelvind, Hovedretning Hyppighed
m/s >12 m/s, %

27 2.-9.juli 3,6 J-Sg <1

28 9.-16. juli 54 SV-V 18

29 16.-23. juli 3,1 Skiftende 1

30 23.-30. juli 2,8 Skiftende 1

31 30. juli-6. aug. 5,0 V-NV 15

32 6.-13. aug. 5,6 SV-V 22

33 13.-20. aug. 4.1 SV-v 2

34 20.- 27. aug. 3.1 J-SO 2

Det fremgdr, at kraftige vinde optrddte i perioder i ugerne 28, 31 og iseer 32, mens de gvrige uger var

preeget af svage vinde, iseer i juli.

Oversigt over iltforhold i de enkelte farvande

Nordsgen og Skagerrak omradet

Der er ikke observeret iltsvind i Skagerrak, Nordsgen og Vadehavet. Der er i juli-august heller ikke
observeret iltsvind i Ringkebing Fjord og Nissum Fjord.

Limfjorden

Med undtagelse af uge 33 (13.-19. august) er der i hele juli og august maned malt iltsvind (<4 mg/1) og

kraftigt iltsvind (<2 mg/1) i dele af Limfjorden.

Kortene viser den arealmeessige udbredelse i de enkelte uger.
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Effekterne af iltsvind er belyst ved dykning i perioden 23. juli til 10. august. Der blev fundet dede
bunddyr (bersteorme, muslinger, krabber, slangestjerner, ssanemoner) i Skive fjord - Lovns bredning,
Risgarde bredning, Bjornsholm bugt og Dragstrup vig, men nogle dyr (muslinger, ssanemoner) havde
overlevet. I den centrale del af Thisted bredning var der ingen pavirkning af bundfaunaen, men i den
vestlige del ved Vilsund var bunden deekket af dede alger og der blev ikke fundet levende bunddyr.

Effekterne pa bundfaunaen har teet ssmmenheeng til leengden af perioden med lavt iltindhold i de
enkelte delomrader. Pavirkningen har veeret sterst i Risgarde bredning og den vestlige del af Thisted
bredning, mindre i Skive fjord og Lovns bredning og mindst i Bjernsholm bugt.

Kattegat med omgivende fjorde
Der er i dr ikke observeret iltsvind i Kattegat. De laveste koncentrationer pa 4,8-5,4 mg/1 (58-65%
meetning) blev malt i august nord for Leesg og i Laesg Rende.

I Dybet i Mariager Fjord er der registreret kraftigt iltsvind (0,0 mg/1) og svovlbrintedannelse ved
bunden pa omkring 26 m dybde i hele perioden. Det svarer til, hvad der er observeret hver sommer i
arene 1979-00. I begyndelsen af juli blev der registreret iltsvind (4 mg/1) pa dybder sterre end 13 m og
kraftigt iltsvind (<2 mg/1) pa dybder storre end 14,5 m. Ilten forsvandt helt i omkring 16 m dybde. I
lobet af juli beveegede den iltfrie zone sig opad som felge af ringe opblanding grundet en lang periode
med svag vind. Den 26. juli blev der registreret iltsvind pa dybder storre end 7 m og kraftigt iltsvind pa
dybder storre end 10 m. Ilten forsvandt helt omkring 13 m dybde. I august beveegede den iltfrie zone
sig atter nedad som folge af perioder med kraftig vind. Sdledes var der kun iltsvind pa dybder storre
end 10-12 m og kraftigt iltsvind pad dybder sterre end 13-14 m.

I den indre del af Randers Fjord var iltindholdet lavt (<5,8 mg/1) pa alle prevetagningsdage, og der er
registreret iltsvind (3,2 mg/1) i begyndelsen af august. Der er ikke observeret iltsvind i Isefjord og
Roskilde Fjord.

@resund

Der er ikke registreret iltsvind i @resund inklusiv Kege Bugt i 2001. Den laveste veerdi pd 5,5 mg/1
(55%) blev observeret ved bunden pa 52 m dybde syd for Ven den 4. juli. Midt i august var
koncentrationen 5,8 mg/1 (60%).
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Storebzelt med omgivende farvande

Der er ikke registreret iltsvind i det dbne Storebeelt i 2001. I juli optrddte et kortvarigt iltsvind (3 mg/1) i
Sejerg Bugt. I Smélandsfarvandet vest for Storstrommen er der registreret iltsvind siden midten af juli
og kraftigt iltsvind siden slutningen af juli. Denne malestation ligger i et hul, og iltsvindet vedrerer kun
et begreenset omrdde. I Langelandssund observeredes iltsvind (3,3-3,7 mg/1) den 20. august. Dette
havde de 23. august udviklet sig til kraftigt iltsvind (1,7 mg/1) pa en enkelt station i den nordlige del
under et dybtliggende springlag.

I Arhus Bugt og Kale Vig er iltsvind kun registreret i den seneste uge, med undtagelse af den kystnzere
del syd for Arhus, hvor der i begyndelsen af august blev registreret et iltindhold p& 2,3 mg/1.
Omfattende underspgelser den 22.-23. august viste, at der var iltsvind i sterstedelen af Kalg Vig, Knebel
Vig, samt den centrale og vestlige del af Arhus Bugt. I den indre del af Kalg Vig, i Knebel Vig og i den
vestlige del af Arhus Bugt var iltsvindet kraftigt (<2 mg/1). Der er ikke konstateret umiddelbare
effekter af de registrerede iltsvind.

Udbredelsen af iltsvind sidst i august i Arhus Bugt og Kalg Vig fremgar af kortet.
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I Farvandet nord for Fyn var der i juli iltsvind (3,7-3,9 mg/1) ved Zbelo. I begyndelsen af august var
der igen iltsvind ved Zbelo (2,7 mg/1) og nu ogsd ved Fyns Hoved. Iltsvindene var dog ved seneste
underspgelse igen ophert og fortreengt mod vest. I den dybe del af indsejlingen til Horsens Fjord var
der iltsvind (3,7 mg/1) i en periode forst i august. Det iltfattige vand treengte i perioder ind gennem
sejlrenden og ud pa fladerne i yderfjorden. I Kolding Fjord er der ikke registreret iltsvind, men midt i
august var iltindholdet nede pa 4,5 mg/1 efter en massiv algeopblomstring af bl.a. Prorocentrum
minimum.

I Vejle yderfjord var iltkoncentrationen i juli lige under iltsvindsgreensen, og sidst i juli og ferst i august
blev der registret kraftigt iltsvind. Midt i august var der kun iltsvind og den 20. august var iltindholdet
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oppe pd 4,7 mg/1. I den centrale del af fjorden har iltindholdet veeret lige under iltsvindsgreensen siden
midten af juli med koncentrationer mellem 3,1-3,9 mg/1. For den inderste del af Vejle Fjord geelder, at
iltforholdene har veret gode indtil midten af august, hvor der var iltsvind (3,2 mg/1) i forbindelse med
en indstremning af bundvand. Fiskere har rapporteret om dede fisk i garnene den 19. og 20. august fra
Vejle Fjord broen og ud til Daugaard. De sidste iltmalinger viser forbedrede iltforhold i inderfjorden,
hvor koncentrationen er oppe pa 6 mg/1.

Det sydlige Lillebalt med omgivende kystfarvande

Der er konstateret udbredte iltsvind i de senderjyske fjorde og det sydlige Lillebeelt. Nord for Als
opstod et pludseligt kraftigt iltsvind (0,7 mg/1) i begyndelsen af juli og forblev under 1 mg/l méneden
ud. I den centrale dybe del af det sydlige Lillebeelt opstod iltsvind (3,8 mg/1) i begyndelsen af juli, som
forveerredes i lobet af maneden (2,7 mg/1). I august fortsatte og intensiveredes disse iltsvind, og der
opstod iltsvind syd for Helnees (2,5 mg/1) og ved Lye Krog (2,9 mg/1).

I Abenré Fjord er der iltsvind p& dybder storre end 16-17 m, og i Als Fjord pa dybder storre end 18 m. T
omradet nord for Als ligger iltsvindsgraensen ved 20-21 m. Der er kraftigt iltsvind (<2 mg/1) pa dybder
storre end 23-25 m i Aabenraa Fjord og omradet nord for Als. I Als Fjord er der kraftigt iltsvind pa
dybder sterre end 19 m. Ved dykker inspektioner er der pa 22 m dybde konstateret begyndende
svovlbakterie beleegninger pa bunden, men endnu levende bunddyr. I omradet ost for Als ligger
iltsvindsgraenserne i den vestlige side pa ca. 18 m vanddybde, hvorimod graensen pa ZArosiden ligger
vaesentlig dybere pd 27 m. Pa dybder storre end 30 m er der kraftigt iltsvind.

I Flensborg Fjord er der iltsvind pa dybder storre end 7-12 m i den indre del, og i den ydre del pa
dybder sterre end 12-15 m. Enkelte steder er der ogsa konstateret iltsvind pa 4 m dybde. Der er kraftigt
iltsvind pa dybder sterre end ca. 8 m i inderfjorden, dog har der vaeret konstateret en svag forbedring
af iltforholdene ved de seneste malinger i august. Dykkerinspektioner viste udbredte svovlbakterie
beleegninger pd dybder sterre end 8 m. I yderfjorden er der registreret kraftigt iltsvind pa dybder storre
end 22-23 m. Dykkerinspektioner pa 22 m i Senderborg bugt og omrddet umiddelbart vest for
Kalkgrund viste endnu ingen tegn pa effekter af iltsvind.

litsvindet er af samme omfang som forrige &r i august méned og omfatter de dybere dele af Abenra, Als
og Flensborg fjorde, samt de dybe omrader nord og est for Als. I alt er der registreret iltsvind (<4 mg/1)
i et omrade pa 870 km?, af disse er der alvorligt iltsvind (<2 mg/1) i et omrade pa 355 km?2. Der er ikke
registreret iltsvind i Augustenborg Fjord, Haderslev Fjord og Genner Bugt.

Udbredelsen af iltsvind i de senderjyske fjorde og det sydlige Lillebeelt i august er vist pa kortet.
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I ZErebassinet i Det Sydfynske @hav opstod iltsvind i begyndelsen af juli, men opherte ved delvis
opblanding senere pd maneden. Der opstod igen iltsvind (3,4 mg/1) i starten af august, som fortsatte
maneden igennem med nu 2,5 mg/1. Det straekker sig fra syd for Avernake og ned langs Zrgs
nordkyst og star i forbindelse med iltsvindet i det sydlige Lillebeelt. I Ringsgaardbassinet var der
iltsvind i begyndelsen og igen i slutningen af august med 1,8-2,7 mg/1.

Den samlede udbredelse af iltsvind i de fynske kystvande i perioden juli-august er vist pa kortet:
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Vestlige @sterso og Bornholmsbassinet

Der er registreret iltsvind i Femer Beelt og Mecklenburg Bugt med 3,1-3,5 mg/1. I Kadetrenden i Gedser
Rev er der observeret kraftigt iltsvind (1,5 mg/1). Syd for Men har der veeret iltsvind siden begyndelsen
af juli, og der har veeret kraftigt iltsvind siden midten af juli med 0,1 mg/1 den 22. august.

Sveriges Meteorologiske og Hydrologiske Institut (SMHI) konstaterede iltsvind (2,5-2,8 mg/1) i Arkona
Havet 31. juli, men iltsvindet var ophert den 16. august. I Bornholmsbassinet gst for Bornholm var der
den 31. juli ifelge SMHI svovlbrinte i bundvandet pa dybder stgrre end 85 m, og iltsvind pa dybder
storre end 70 m. Der er ikke observeret iltsvind i Bornholms kystvande eller i Preeste Fjord.
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