DMU

litsvind i de danske farvande Danmarks

i oktober 2008

Miljgundersagelser

Aarhus Universitet

Sagsnr.: DMU-23-00054

Udarbejdet af Jorgen L.S. Hansen & Ole Manscher, DMU 31. oktober 2008

Denne rapport findes pa DMU's hjemmeside: http://www.dmu.dk/Vand/lltsvind

Figur 1 Kortene viser de statio-
ner, hvor iltforholdene (svensk:
syreforholdene) er undersggt af
danske og svenske institutioner,
og hvor der er observeret iltsvind
(syrebrist) (<4 mgl/l) eller kraftigt
iltsvind (<2 mg/l) i hhv. september
maned og i perioden 1. oktober -
23. oktober 2008.

The maps show stations visited by
Danish and Swedish authorities in
September and in the period 1.
October - 23. October 2008, and
where oxygen deficiency (<4
mg/l) and severe oxygen defi-
ciency (<2 mg/l) was observed.
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1 Sammenfatning

Frem til begyndelsen af september var udbredelsen af iltsvind i 2008 i de danske
farvande mindre end middelveerdien for perioden 2003 - 2007 pi grund af den
megen blaest i lobet af sommeren. En leengere periode med stille vejr i september
medforte imidlertid, at iltsvindet hurtigt bredte sig og ndede den hidtil storste
udbredelse i begyndelsen af oktober, hvor det atter blev blaesende vejr, 0g udbre-
delsen af iltsvindet gradvis blev reduceret i de fleste omrider. I midten af oktober
var der stadig udbredt og kraftigt iltsvind og stedvis forekomst af giftig svovl-
brinte i bundvandet i det Sydfynske Qhav, i det sydlige Lillebeelt, i Aabenraa
Fjord samt i Flensborg Fjord. I disse omrider har der forelobigt vaeret vedvarende
kritisk lave iltkoncentrationer i op mod 3 mdneder i 2008.

I det forlgbne dr har den samlede nedbersmaeengde svaret til langtidsnor-
malen. Det forventes derfor, at udvaskningen af neeringsstoffer til hav-
miljoet, og dermed produktionen af organisk materiale i vandsgjlen, har
veeret pd samme niveau som i de seneste ar. Temperaturen i bundvandet
i de indre danske farvande har i efteraret 2008, i lighed med de seneste 5
ar, veeret 1 - 1,5 grader hgjere end langtidsmidlen. Pa den baggrund anta-
ges det, at iltforbruget i vandsgjlen og havbunden har varet pa nogen-
lunde det samme niveau som i de seneste 5 ar.

Det bleesende vejr igennem det meste af sommeren sikrede en god venti-
lation af bundvandet i de indre danske farvande, og udbredelsen af ilt-
svind var frem til begyndelsen af september mindre en middelveerdien
for de seneste 5 r. I forbindelse med et vejrskifte i september, hvor der
opstod en leengere periode praeget af hejtryk og svage eostlige vinde,
ogedes udbredelsen af iltsvind hurtigt, og naede sandsynligvis den fore-
lobig sterste udbredelse i begyndelsen af oktober, hvor vejret atter blev
bleesende fra vestlige retninger.

Den samlede udbredelse af iltsvind i slutningen af september er uvis.
Seneste opgerelse i midten af september viste, at det bergrte areal var pa
6.966 km?2. Herefter opstod der iltsvind i nye omrader i Alborg Bugt, og i
Bornholmsdybet ndede iltsvindet den 7. oktober hgjere op i vandsgjlen
end der tidligere var malt i de sidste 5 ar. Vejrskiftet i begyndelsen af ok-
tober beted en bedring af iltforholdene i de fleste omrader, idet graensen
for iltsvind gradvis blev rykket ned i vandsgjlen.

I midten af oktober 1& hovedudbredelsen af iltsvindet i det Sydfynske
Ohav, i det sydlige Lillebeelt og de tilstedende fjorde. Dermed har der i
2008 forelgbigt veeret kritisk lave iltkoncentrationer og tilfeelde af giftig
svovlbrinte i bundvandet i op til 3 mdneder i disse omrdder. Det er de
samme omrader, der rammes af tilbagevendende iltsvind, og i det om-
fang der var bundfauna til stede forud for iltsvindet i 2008, forventes der
betydelige skader pa bundfaunaen.



I slutningen af oktober er udbredelsen af iltsvind seedvanligvis pa retur i
de indre danske farvande. Det forventes, at iltsvindets udbredelse har
toppet for i ar, men i de dybe omrader, hvor der stadig er iltsvind, skal
der gentagne vindhaendelser eller meget kraftig vind til, for bundvandet
atter bliver iltet.

English summary

Until the end of August 2008 the area covered by hypoxia was smaller than the
average of the period 2003 - 2007 due to relatively strong wind during the
summer. During three weeks in September the weather was dominated by high
pressure and weak wind and during that period, the oxygen declined fast and
hypoxia developed in many areas. This trend was reversed at the beginning of
October where the weather changed again and became dominated by westerly
winds and the oxygen conditions improved gradually. However, in mid October
there was still hypoxia or severe hypoxia over extensive areas in the Archipelago
of Funen, in the southern Little Belt, in Aabenraa Fjord and Flensborg Fjord. In
these areas hypoxic conditions have prevailed for up to three months.

The total precipitation during 2007 - 2008 corresponds to the long-term
average. Therefore, it is expected that the runoff of nutrients from land to
the marine environment, and thereby the primary production in the
plankton, corresponds to the average of the latest years. During the latest
five years, the temperature of the bottom water was generally 1 - 1.5 de-
grees above the long-term average in the inner Danish waters. Therefore,
it is assumed that the oxygen consumption in the bottom water was at
the same level as the latest 5 years.

During most of the summer 2008, the wind was stronger than normal
and caused relatively good oxygen conditions until the beginning of Sep-
tember. The weather type changed in September and became dominated
by high pressure and weak easterly winds. During that period, the oxy-
gen concentration of the bottom water declined rapidly and many areas
developed hypoxia and later severe hypoxia. The hypoxic areas probably
reached the maximum extension at the beginning of October, just before
the weather changed again, and strong westerly winds gradually im-
proved the oxygen conditions in many areas.

The maximum extension of the hypoxic area at the beginning of October
is unknown. The latest modelling of the area in mid September showed
that 6,966 km? of the sea bottom was affected. Thereafter new areas de-
veloped hypoxia in Alborg Bugt, and in the Bornholmsdybet hypoxic
conditions prevailed closer to the surface than ever before during the latest
5 years.

In mid October the main hypoxic areas were located in the Archipelago
of Funen, in the southern Little Belt, in Aabenraa Fjord and Flensborg
Fjord. In these areas hypoxic conditions have prevailed for up to three
months in 2008, and they are particularly vulnerable for developing hy-
poxia. In case there were benthic fauna present in the areas before they
became hypoxic, severe damages of the benthic fauna community are
expected.



Normally the oxygen conditions are improving in late October in the in-
ner Danish coastal waters. Thus it is expected that the extension of hy-
poxia has peaked in 2008. However, in the deep areas where there is still
hypoxia, repeated incidents of strong winds or very strong winds are
needed before oxygen conditions again will be normal.



2 Indledning

I slutningen af august, september, oktober og november hvert ar udsen-
der Danmarks Miljoundersggelser en rapport om de aktuelle iltforhold i
de danske farvande. Dette er den tredje iltsvindsrapport i 2008, som gi-
ver en status for den aktuelle udvikling og udbredelse af iltsvind i de
danske farvande. Formalet er at give offentligheden et overblik over, hvor
der fra slutningen af september og frem til midten af oktober er malt ilt-
svind.

Oversigten er udarbejdet af Danmarks Miljoundersggelser (DMU) i sam-
arbejde med de syv danske, regionale miljecentre under Miljoministeriet:
Aalborg, Arhus, Ringkebing, Ribe, Odense, Nykebing F og Roskilde mil-
jocentre, samt Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI),
Bohuskustens Vattenvardsforbund, Lansstyrelsen i Hallands Ldn, NV
Skénes Kustvattenkommitté, Oresunds Vattenvardsférbund og Syd-
kustens Vattenvardsforbund i Sverige. Grundlaget for rapporten er mil-
jocentrenes malinger af iltindholdet i danske fjorde og kystneere farvan-
de, DMU’s og SMHI’s iltmalinger i dbne farvande, samt de svenske ldns
og vattenvardsforbunds iltmalinger i svenske kystvande.

Pa baggrund af de aktuelle mélinger bliver der udarbejdet kort over ud-
bredelsen af iltsvindet for en reekke omrader af de enkelte miljocentre.
Udbredelseskortene er baseret pa ekstrapolationer af de faktiske malin-
ger pd baggrund af dybdemodeller for de enkelte omrdder. Kortene skal
derfor tolkes som den mest sandsynlige udbredelse af iltsvindet. Dan-
marks Miljgundersogelser, DMU, udarbejder landsdeekkende kort over
udbredelsen af iltsvind, og beregner det samlede areal, hvor der er ilt-
svind i august og september. I august og september foretager DMU ma-
linger af iltkoncentrationen i de abne farvande. Den samlede udbredelse
af iltsvindet i oktober og november bliver ikke beregnet, da DMU ikke
leengere foretager malinger i de dbne farvande i disse méneder.

Hvad er iltsvind

Indholdet af ilt i vandsgjlen er styret af to modsatrettede processer - ilt-
forbrug og ilttilfersel. Ilten bliver forbrugt ved respirationen af organisk
stof i vandsgjlen og i havbunden. Iltforbrugets sterrelse athaenger af
meengden af tilfort organisk stof og af temperaturen. Ilttilforslen er forst
og fremmest styret af vindforholdene, som er afgerende for vandud-
skiftningen neer bunden. Forringede iltforhold forudseetter en lagdeling
af vandsgijlen, sa ilttilferslen fra overfladen begraenses. Derfor forekom-
mer iltsvind i lavvandede farvande kun i forbindelse med stille, varme
perioder med etablering af en temperaturlagdeling af vandsgjlen eller
ved indtreengen af et tyndt lag salt og tungt bundvand. I dybere farvande
med permanent lagdeling i sommerhalvaret ses derimod et karakteris-
tisk menster med hejt iltindhold i bundvandet i vinterperioden efterfulgt
af faldende iltindhold fra foraret til sensommer og efterar, hvor iltind-
holdet er lavest. Herudover er der typisk mere ilt i vandet i den nordlige
del end i den sydlige del af de &bne farvande. Det skyldes, at der strom-
mer nyt og iltrigt bundvand ind i Kattegat fra Skagerrak. Et oget iltfor-
brug eller en reduceret ilttilforsel kan derfor resultere i iltsvind.



I Danmark betegnes det operationelt som 'iltsvind', nar iltkoncentratio-
nen er under 4 mg/1, og 'kraftigt iltsvind' ndr koncentrationen er under
2 mg/l. Iltsvind kan undertiden observeres pa bunden, nar der dannes
hvide beleegninger af svovlbakterier - det sdkaldte ligkleede eller ligla-
gen.

Iltindholdet i bundvandet er af afgerende betydning for livsbetingelserne
for bunddyrene og de bundlevende fisk. Nér iltsvindet begynder at seette
ind spger i forste omgang fisk veek fra omradet. Under leengere perioder
med kraftigt iltsvind begynder bunddyrene at de. Til sidst, efter nogle
uger, kan der ske et kollaps af hele dyresamfundet ofte i forbindelse
med, at der frigives giftig svovlbrinte fra bunden, som tillige kan skade
alegrees. Nar bunddyrene der, forsvinder fiskenes fedegrundlag, og der
gar flere ar efter iltsvindets opher, for der igen er etableret et normalt
samfund af bunddyr, og ekosystemet pa havbunden igen fungerer nor-
malt.



Figur 2 Ugentlig middelvind-
hastighed (rede punkter) samt
langtidsmidlen 1994-2006 (sort
kurve).

Mean wind speed week by week
for 2008 and for the period 1994-
2006.

3 Vind, nedber og temperatur

Vind

Vinteren 2007 - 2008 var preeget af bleest. Fra drsskiftet og frem til midten
af marts, bortset fra to uger i februar, 1a den ugentlige middelvindhas-
tighed over den ugentlige middelveerdi for perioden 1994-2006 (figur 2). 1
foraret 2008 var vindhastighederne under normalen, mens vindhastig-
hederne har veret over normalen de fleste uger af sommeren. Den me-
gen vind fra iseer vestlige retninger i lobet af sommeren havde en gavn-
lig effekt pa iltforholdene frem til slutningen af august. Herefter skiftede
vejret karakter fra ustadigt vejr med vestlige vinde til at veere domineret
af perioder med hgjtryk og vind fra estlige retninger. Fra uge 37 og frem
til uge 40 var vindstyrken lav, og som fglge deraf var ventilationen af
bundvandet i de indre danske farvande ringe. I denne periode udvikle-
des der hurtigt iltsvind i mange omrdder i de indre danske farvande, og
udbredelsen af iltsvind 1a i midten af september over middelveerdien for
de seneste ar. I begyndelsen af oktober blev det atter bleesende fra vest,
hvilket medferte, at graensen for iltsvind gradvist rykkede ned i vandsgj-
len. Indtil videre har der dog ikke veeret tilstreekkelig med vind til at
ventilere de dybere dele af det sydlige Lillebeelt, hvor der stadig var kraf-
tigt iltsvind i midten af oktober samt forekomst af svovlbrinte i bund-
vandet.
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Samlet set har nedbgren i det hydrologiske ar fra juli 2007 til juni 2008
svaret til langtidsmidlen for 1961-1990. Vinteren 2008 (januar til marts)
var meget nedbersrig med ca. 50% mere end normalt (figur 3). Til gen-
geld var perioden fra maj til juli 2008 nedbgrsfattig med knap 40% un-
der langtidsmidlen. I august faldt der ca. dobbelt sa megen nedber som
normalt, mens nedbgren i september og frem til midten af oktober igen
var pd et normalt niveau. Den samlede nedbgrsmeengde spiller en vigtig
rolle for meengden af neeringsstoffer, der udvaskes til havet fra landjor-
den. Jo mere nedber, jo sterre udvaskning.



Figur 3 Manedlig nedber i
Danmark i 2007 og 2008 sam-
menlignet med manedsmidler for
perioden 1961-90. Baseret pa
méanedsberetninger fra DML.

Monthly precipitation in Denmark
in 2007 and 2008 compared to
monthly averages for the period
1961-1990. Based on monthly
reports from the Danish Meteoro-
logical Institute.

Figur 4 Manedsmidler af luft-
temperatur i Danmark i 2008
sammenlignet med langtidsmid-
del for perioden 1961 - 1990.
Baseret pa manedsberetninger
fra DMI.

Monthly mean air temperature in
Denmark in 2008 compared to
long-term average for the period
1961 - 1990. Based on monthly
reports from the Danish Meteoro-
logical Institute.
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I Danmark har lufttemperaturen nu i en arreekke generelt veeret hojere
end langtidsmidlen fra 1961-1990. I 2008 var januar og februar hhv. 4,1
og 4,6 grader varmere end middelveerdien for perioden 1961-1990 (figur
4). I perioden marts - august har manedstemperaturerne ligget mellem
0,5 og 2 grader over normalen og september har forelgbigt vaeret den
eneste maned i 2008, hvor temperaturen har veeret nede pa et normalt
niveau. Temperaturen i bundvandet i de dbne farvande felger normalt
den overordnede udvikling i lufttemperaturen med et par maneders for-
sinkelse. I september 2008 var temperaturen i bundvandet i de indre
danske farvande sédledes 1 - 1,5 grader varmere end middelverdien for
perioden 1994 - 2007. Vejrudviklingen den seneste maned tyder pa, at
temperaturen i oktober maned stadig 14 over langtidsmidlen. Tempera-
turen i bundvandet bestemmer, hvor hurtigt ilten bliver forbrugt. Jo he-
jere temperatur, jo sterre iltforbrug.
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Klimaets samlede pavirkning i 2008

Som helhed har de klimatiske forhold indtil midten af oktober 2008 bi-
draget til, at iltforholdene har veeret teet pa middelveerdien for de senere
ar. Den samlede nedbgrsmeengde i det forlebne ar har ligget teet pa lang-
tidsmidlen. Pa den baggrund forventes det, at udvaskningen af neerings-



stoffer i 2008, og dermed grundlaget for planktonets produktion af orga-
nisk stof, ikke har adskilt sig veesentligt fra forholdene i de seneste ar.
Den megen nedber i august forventes ikke at have haft nevneveerdig
negativ indflydelse pa iltforholdene i dette efterar. Det skyldes forsinkel-
sen fra at nedberen falder, til den giver anledning til oget tilforsel af nee-
ringsstoffer til havet. Herefter gar der yderligere tid, for neeringsstofferne
via omsaetningen af organisk stof i planktonet giver anledning til et oget
iltforbrug i bundvandet og bunden. Da den megen nedber i august faldt
efter leengere tids terke, har udvaskningen af neeringsstoffer sandsynlig-
vis vaeret mindre end nedbgrsmangden antyder.

Temperaturen har i 2008 gennemgdende veret over middel, men teet pa
middelverdien for de foregdende fem ar. Iltforbrugsraten i vandsgjlen
og pa havbunden, som afheenger af bade sterrelsen af planktonproduk-
tionen og af temperaturen, har dermed sandsynligvis veeret relativ hgj.
De relativt gode iltforhold i de fleste omrdder indtil september skal der-
for ses i sammenheeng med, at der var mere vind igennem det meste af
sommeren, der har bidraget med en god ventilering af bundvandet. I la-
bet af perioden i september, hvor vejret var mere vindstille end normalt,
skete der et hurtigt fald i iltkoncentrationen de fleste steder i de indre
danske farvande, hvilket tyder pa et generelt hgijt iltforbrug i bundvan-
det og bunden. Da det igen blev bleesende vejr i den forste uge af okto-
ber, er greensen for iltsvind gradvist rykket ned i vandsgjlen som folge af
den ggede ventilation. Herudover er der sandsynligvis sket en indstrem-
ning af nyt bundvand til Kattegat i begyndelsen af oktober, som har bi-
draget til at afslutte iltsvindet her. I midten af oktober var der stadig ilt-
svind i store omrdder omkring det sydlige Lillebeelt. Her kraeves der gen-
tagne kraftige vindheendelser, for det iltrige vand treenger helt ned til
bunden. Udbredelsen af iltsvind er seedvanligvis pa retur i slutningen af
oktober og november, fordi bundvandstemperaturen falder og det oftest
bliver mere bleesende. Det forventes, at udbredelsen af iltsvind har top-
pet for i &r, men der kan ga flere uger, for der igen er iltede forhold i de
sidste omrader.
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4 Oversigt over de enkelte farvande

Vesterhavet, Skagerrak og tilstedende fjorde

Der er ikke observeret iltsvind i Vadehavet, den kystnaere del af Vester-
havet og Skagerrak i 2008.

I Ringkebing Fjord er der ikke registreret iltsvind i de seneste to méne-
der. I lgbet af fordret og sommeren har der kun i kortere perioder veret
iltsvind i den dybeste del af fjorden ved Stauning.

Der er ikke observeret iltsvind i Nissum Fjord i 2008.

Limfjorden

I slutningen af september var der fortsat kraftigt iltsvind i mindre omra-
der ved Hvalpsund og Risgarde Bredning samt i Lovns Bredning. I star-
ten af oktober blev der kun malt iltsvind pa en station i Skive Fjord samt
pa to stationer ved Hvalpsund. Ved den seneste maling i uge 43 kunne
der ikke leengere konstateres iltsvind i Limfjorden.

De omrader, der i perioder har veret ramt af iltsvind og kraftigt iltsvind
i lobet af sommeren, var omradet fra Live og sydpa til Hvalpsund, Skive
Fjord, Lovns Bredning og Hjarbak Fjord. Ogsa i Thisted Bredning og
Dragstrup Vig har der tidligere pd sommeren veeret kraftigt iltsvind i en
kort periode. I de dybere dele af omrddet fra Live og sydpa til Lovns
Bredning dede hovedparten af bunddyrene som felge af sommerens ilt-
svind.

Kattegat med omgivende fjorde

I lobet af oktober var iltsvindet i det centrale Kattegat ophert, mens der
stadig var kraftigt iltsvind i Laholmsbugten og i Skilderviken i svensk
farvand (figur 1).

Der er ikke foretaget malinger i den sydlige del af Kattegat langs Sjeel-
lands nordlige kyst.

I den vestlige del af Kattegat samt Laso Rende og Hevring Bugt er der
ikke registreret iltsvind. I Alborg Bugt opstod der iltsvind i midten af
september, som udvikledes yderligere frem til den 1. oktober, hvor ilt-
koncentrationen var nede pa 1,6 mg/l. Malinger langs et transekt fra
Hals til Anholt (figur 1) viste iltsvind pa dybder sterre end 11 m og kraf-
tigt iltsvind pa dybder storre end 13 m. Formodentligt har iltsvindet pa
dette tidspunkt daekket storstedelen af Alborg Bugt pa vanddybder sterre
end 11 m. Der er ikke foretaget senere malinger og varigheden af iltsvin-
det er ukendt.

Der er ikke registret iltsvind i Randers Fjord, Isefjorden og Roskilde
Fjord.



Figur 5 gverst Oversigt over
iltsvind omkring Sjeelland 22.
august - 18. september 2008. Bla
havomrader indikerer, at der ikke
har forekommet iltsvind i perio-
den. Gule omrader indikerer
iltsvind (<4 mg/l). Rede stjerner
indikerer stationer. Hver station
er markeret med den laveste
iltkoncentration, der blev malt pa
stationen i perioden. Et "0” indike-
rer, at der ikke er foretaget ma-
linger pa stationen i perioden.
Efter Miljgcenter Roskilde.

Top: Oxygen deficiency around
Zealand 22 August - 18 Septem-
ber 2008. No oxygen deficiency
has been recorded in blue areas.
Yellow areas show oxygen defi-
ciency (<4 mg/l) and red stars
show monitoring stations together
with the lowest recorded oxygen
concentration. “0” = no measure-
ments taken. From Environment
Centre Roskilde.

Figur 5 nederst Oversigt over
iltsvind omkring Sjeelland i perio-
den 18. september - 16. oktober
2008. Farvekoder som ovenfor.

Bottom: Oxygen deficiency
around Zealand in the period 18
September - 16 October 2008.

I Mariager Fjord i den dybe centrale del af fjorden (Dybet) var der i mid-
ten af september iltsvind fra 12,5 m's dybde, men den 9. oktober var ilt-
svindet rykket ned i vandsgjlen og startede forst fra 15 m. Ved den sene-
ste maling var der stadig iltsvind pa de ostligste lavvandede stationer i
den del af Mariager Fjord, der er beliggende mellem Hobro og Mariager.
Iltkoncentrationen er her malt til mellem 0,5 og 3,2 mg/1. Pa de to male-
stationer, der er neermest Hobro, hvor der tidligere pa sommeren blev
malt iltsvind, var iltsvindet ophert ved den seneste maling den 9. okto-
ber.

@resund og Storebzelt med omgivende farvande

De seneste mélinger i midten af oktober viser, at udbredelsen af iltsvin-
det i Oresund er mindsket lidt siden sidste maling. Til gengeeld er ilt-
koncentrationen faldet yderligere i de dybeste dele syd for Ven, hvor ilt-
koncentrationen ved seneste maling var nede pa 1,8 mg/1.

Der er ikke registreret iltsvind i Kege Bugt.
Der er ikke foretaget malinger i den nordlige del af Sejere Bugt. I den

sydlige del af Sejers Bugt var iltkoncentrationen ved bunden reduceret
fra 2,3 mg/1til 2,0 mg/1 siden midten af september (figur 5).
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I den nordlige del af Storebzlt var der stadig iltsvind i begyndelsen af
oktober. I midten af oktober var udbredelsen af iltsvindet indskraenket til
et mindre omrade pd vanddybder sterre end 34 m. I det sydlige Store-
belt var iltsvindet ophert som felge af en vis blanding af vandsegijlen i
forbindelse med kraftig vind i begyndelsen af oktober.

I Aarhus Bugt udvikledes der i forbindelse med det hejtrykspraegede
vejr i september hurtigt iltsvind og senere kraftigt iltsvind, og i begyn-
delsen af oktober var de dybere dele af Arhus Bugt, Kalg Vig og Knebel
Vig omfattet af et sammenheengende omrade med kraftigt iltsvind. Ilt-
koncentrationen var mellem 0,6 og 1,9 mg/1 og i Kalg Vig helt nede pa
0,2 mg/1 (figur 6). Vejrskiftet til mere bleesende vejr i lobet af oktober
medferte en markant forbedring, og i midten af oktober var det kun min-
dre omrader, der var omfattet af kraftigt iltsvind med koncentrationer
ned til 1,7 mg/1.

I Ebeltoft Vig og Hjelm Dyb var der fortsat iltsvind i sterstedelen af
Ebeltoft Vig pa dybder sterre end 12 m, hvor iltkoncentrationen var pa
2,2 - 3,1 mg/1. Der er ikke foretaget malinger i omrddet efter omslaget til
mere bleesende vejr og iltforholdene i midten af oktober er ukendte (figur
6).

Der er ikke malt iltsvind i Horsens Fjord og As Vig i oktober. I As Vig,
der var ramt af iltsvind tidligere pd sommeren, er der ikke observeret ilt-
svind i hverken september eller oktober.

Iltsvindsovervagning
20. - 22. okt. 2008 o

Hevring Hevring
Bugt . Bugt
¥ ¥
Kala
Knebel Ebeltoft ff - 'Knebel Ebeltoft
“wVig Vig I i Vig Vig |
i .I Hjelm : S Hielm
1 v/ Dyp é'_ 57 ‘. byb
Arhus
Bugt

Horsens |-+
Ford

. Kraftig iltsvind

< 2 mg It pr. liter

1 mg ilt pr. liter

Figur 6 Estimeret udbredelse af iltsvind 26. september — 2. oktober og 20.-22. oktober 2008 i Miljgcenter Aarhus omrade.

Efter Miljgcenter Aarhus.

Estimated area covered by oxygen depletion in the northern Belt Sea. From Environment Centre Aarhus.
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Figur 7 Udviklingen i iltindhol-
det i bundvandet i den ydre del af
Vejle Fjord 2008. Efter Miljgcen-
ter Ribe.

Oxygen concentration in the
outer part of Vejle Fjord 2008.
From Environment Centre Ribe.

Figur 8 Minimum iltkoncentra-
tioner i oktober 2008 i Smalands-
farvandet og farvandene omkring
Lolland og Falster. Efter Miljgcen-
ter Nykgbing F.

Oxygen minimum concentrations
during October 2008 in the
Smalandsfarvandet and coastal
areas around the islands Lolland
and Falster. From Environment
Centre Nykabing F.

I Vejle Fjord, hvor iltforholdene generelt har veeret bedre end i de fore-
gdende ar, blev der konstateret iltsvind i midten af oktober, hvor koncen-
trationen var nede pa 2,1 mg/1. I ydre Vejle Fjord ndede iltkoncentratio-
nen greensen for iltsvind i midten af oktober (figur 7).
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I Smalandsfarvandet og Karrebaeksminde Bugt blev der mélt iltsvind i
midten af oktober med iltkoncentrationer mellem 2,8 og 3,9 mg/1 (figur
8). Det vurderes dog, at iltsvindet kun har omfattet mindre omréader pa
grund af placeringen af provestationerne i relativt dybe huller i omra-
derne.

Der er ikke malt iltsvind i Preeste Fjord, Musholm Bugt og Dybse Fjord.

Der er ikke registreret iltsvind i Kalundborg Fjord og i Jammerland Bugt.
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Udbredelse af iltsvind
6. - 10. okt. 2008 - _

INE A

'S Svovibrinte _

Det nordlige Lillebzlt/nordlige Balthav var generelt ramt af iltsvind pa
dybder storre end 14 - 16 m og kraftigt iltsvind i den centrale del med
vanddybder sterre end 17 - 20 m (figur 9) i begyndelsen af oktober. Senere,
i midten af oktober, var iltkoncentrationen i dette omrade steget til 3,6 -
4,0 mg/1 (iltsvind).

I Langelandsbzlt og i Langelandssund, hvor der var kraftigt iltsvind i
september, var iltsvindet ophert i begyndelsen af oktober.

- . . » Udbredelse afiltsvind .} -
N 16. - 22. okt. 20087~ o

R

b 7

IS Svovibrinte _

= 5 N b e N
Mo2mgit/ \ b B 0-2 mg it ) p -
| 2-4 mg IIt/I Y NG / i [ 12-4 mg it/ D o
----- - Afgraensning af .| \ /--' —— Afgraensning af -
undersegelses- X / undersegelses- N\
omradet A\ 0 5 10KM omradet 0 5 10KM

Figur 9 Udbredelsen af iltsvind i fynske kystvande i hhv. begyndelsen af oktober og midt i oktober 2008. Efter Miljgcenter

Odense.

Areas covered by oxygen deficiency in the sea around Funen in early October and mid October 2008, respectively. From Envi-

ronment Centre Odense.
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Lillebaelt med omgivende kystfarvande

I det nordlige Lillebaelt udvikledes der i august gradvist iltsvind pa vand-
dybder mellem 15 og 18 m. Udviklingen fortsatte i lebet af september,
hvor der var en leengere periode med stille vejr, og iltsvindet ndede fore-
lobig den maksimale udbredelse i begyndelsen af oktober. Da var der
kraftigt iltsvind i et stort sammenheengende omrdde i det nordlige Lille-
beelt og Beelthavet nord for Fyn pa dybder sterre end 17 - 20 m. I midten
af oktober var udbredelsen af iltsvindet mindske lidt og der var ikke
leengere kraftigt iltsvind i de dybere dele (figur 9).

I det sydlige Lillebeelt var der i midten af oktober stadig kraftigt iltsvind
med iltkoncentrationer ned til 0,1 mg/1 samt forekomst af svovlbrinte i
bundvandet. Dog var udbredelsen af iltsvindet mindsket en smule i for-
hold til situationen i september. Dermed havde der i midten af oktober
veeret uafbrudt iltsvind i op mod 3 maneder i store dele af omradet. I
omradet mellem Zre og Als var greensen for iltsvind rykket 9 m ned i
vandsgjlen, sdledes at der i midten af oktober var iltsvind pa dybder
storre end 26 m og kraftigt iltsvind pa dybder storre end 28 m. Afgreens-



ning af iltsvindsomrddet mod syd var i midten af oktober stort set ueend-
ret i forhold til situationen i midten af september.

I det Sydfynske @hav var der i midten af oktober stadig et stort omrade
med kraftigt iltsvind og forekomst af svovlbrinte i bundvandet i ZErgbas-
sinet pa dybder sterre end 29 m i den vestlige del af omradet og 18 m i
den gstlige del. Omradet med iltsvind havde i midten af oktober stort set
samme udbredelse som i midten af september og dermed har der ogsa i
dette omrdde veeret uafbrudt iltsvind i op til 3 maneder.

I Lye Krog, hvor der tidligere var kraftigt iltsvind, var der i midten af ok-
tober kun iltsvind (2,3 mg/1) pa dybder storre end 14 m.

Der er ikke konstateret iltsvind i Ringgardsbassinet i oktober.

I Faaborg Fjord, hvor der tidligere pa aret var iltsvind og hvor der blev
observeret liglagen pa bunden, blev der atter registret iltsvind i en kortere
periode i slutningen af september.

I Flensborg Fjord var der stadig neesten iltfrie forhold (0,1 mg/1) i bund-
vandet samt forekomst af svovlbrinte ved den seneste maling. Udbredel-
sen af iltsvindet var kun reduceret lidt siden september (figur 10), saledes
at der ved den seneste maling var iltsvind fra 16 m's dybde, mens der i
september var iltsvind fra 11 m. I store dele af Flensborg Fjord har der
veeret uafbrudt kraftigt iltsvind i mere end 2 méneder.

Figur 10 Udbredelsen af iltsvind i det sydlige Lillebzelt og gstjyske fjorde i hhv. begyndelsen af oktober og midt i oktober 2008.
Bemeerk at iltsvindet i snaevringen er en artefakt, der skyldes den anvendte dybdemodel i ekstrapolationen. Efter Miljgcenter
Ribe.

Areas covered by oxygen deficiency in the southern Little Belt and around Funen at the beginning of October and in mid Octo-
ber 2008, respectively. The hypoxic areas in the narrow strait between Funen and Jutland are an artefact of the GIS model
used. From Environment Centre Ribe.

15



Figur 11 Udviklingen i iltindhol-
det i bundvandet i Aabenraa
Fjord i 2008. Efter Miljgcenter
Ribe.

Oxygen concentration in the
outer part of Aabenraa Fjord
2008. From Environment Centre
Ribe.
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I Aabenraa Fjord har iltkoncentrationen i efterdret 2008 veeret vaesentligt
lavere end gennemsnittet for de sidste 20 &r (figur 11). I midten af okto-
ber var der stadig kraftigt iltsvind i den dybe ydre del af fjorden, mens
iltforholdene er forbedret en smule i den indre del af fjorden. I hele fjor-
den var der generelt iltsvind pa dybder storre end 22 - 24 m og kraftigt
iltsvind under 30 m i den ydre del af fjorden.

I Als Fjord opherte iltsvindet i forbindelse med blaesevejret i begyndel-
sen af oktober, men senere pa maneden var der atter iltsvind (3,4 mg/1)
pa dybder storre end 21 m.

Der var ikke iltsvind i Augustenborg Fjord og Genner Bugt i oktober.
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Vestlige @stersg og Bornholmsbassinet

Den 7. oktober blev der malt iltsvind i Bornholmsdybet fra 55 m's dybde
og ned til bunden (89 m) og kraftigt iltsvind fra ca. 62 m. Dermed starter
iltsvindet hgjere oppe i vandsgjlen end nogen anden maling de sidste 5
ar (figur 12). En mulig arsag til at iltsvindet er rykket op i vandsgjlen kan
veere, at der er sket en indstromning af tungt iltfattigt vand fra Beeltha-
vet, hvorved det iltfattige bundvand, der var pa stationen, er blevet loftet
op i vandsgjlen og suppleret med et nyt, men ligeledes iltfattigt bund-
vand nedenunder, saledes at det samlede lag med iltsvind er blevet oget.



Figur 12 Udvikling af iltsvind
pa station Bornholmsdybet
(BRKBMPK?2), fra 2003 til 2008.
Den bla kurve er springlagets
dybde. Den gule kurve illustrerer
iltkoncentration <4 mg/I (iltsvind).
Den rgde kurve illustrerer iltkon-
centration <2 mg/l (kraftigt ilt-
svind). Den sorte kurve illustrerer
den maksimale dybde pa male-
stationen. Efter Miljgcenter
Roskilde.

Depth distribution of hypoxia,
severe hypoxia and anoxia in the
water column at station
BRKBMPK?2 in the “Bornholms-
dybet” during 2003-2008. Blue
curve marks the position of the
pycnocline, yellow curve hypoxia
(< 4 mg/l), red curve severe
hypoxia (<2 mg/l) and the black
curve shows the water depth.
From Environment Centre
Roskilde.
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I begyndelsen af september blev der malt kraftigt iltsvind i den dybeste
del af Hjelm Bugt, og dette iltsvind varede ved indtil 13. oktober men
var ophert ved den seneste maling 16. oktober.

I Fakse Bugt og Praste Fjord har der ikke veeret observeret iltsvind de
sidste 2 maneder (figur 8).

I Arkonahavet, hvor iltkoncentrationen var 3,23 mg/1 i september, viste
de seneste svenske malinger ikke leengere iltsvind (figur 1).

Der foreligger ikke malinger fra Femer Beelt, den Mecklenburgske Bugt
og Kieler Bugt i oktober.
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