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Forord

Denne specialerapport svarer til 60 ECTS svarende til et arsvaerk af forfatteren. Formalet med studiet er, at
undersgge danske ggdningsbillesamfund, og finde ud af pa hvilke omrader, hvornar og hvordan disse bedst
forvaltes, sa deres tilbagegang bremses.

Specialet er udarbejdet under vejledning af seniorforsker Rasmus Ejrnaes, Aarhus Universitet, Institut for
Bioscience — Biodiversitet, Grenavej 14, 8410 Rgnde, og Morten D. D. Hansen, Museumsinspektgr,
Naturhistorisk Museum, Aarhus, Wilhelm Meyers Allé 210, Universitetsparken, 8000 Aarhus C.

Opgaven bestar af tre dele: 1) en kort synopsis, 2) et manuskript til en videnskabelig artikel pa dansk, og 3)
diverse bilag, som ikke blev inkluderet i artiklen.

laesevejledning

Opgaven indleder med en kort introduktion til ggdningsbillefaunaen, deres biologi og gkologi.
Efter denne introduktion fglger manuskriptet, hvor projektets baggrund, metoder og resultater
praesenteres med efterfglgende diskussion og perspektivering af resultaterne. Herefter findes en
samlet referenceliste for bade synopsis og manuskript. Jeg har valgt, at szette alle referenceri én
referenceliste, da mange af referencerne i synopsen og manuskriptet er de samme. Desuden giver
det et bedre overblik i opgaven. Dette g@r jeg selvom det betyder, at jeg skal lave en ny
referenceliste til artiklen, fgr indsendelse til redaktionen. Til sidst kan de ni bilag findes, som kan
hjaelpe laeseren med et bedre overblik af resultater og data.

De forskellige bilag er:

1. RZ%-verdier: Sammenligninger af R?-veaerdierne i de to datasaet (tabel)

2. Alle resultater, arstid og lokkemad: Alle resultater i modellerne med arstider og lokkemad,
inklusivdem, som ikke er medtaget i manuskriptet (tabel)

3. Alle resultater, modeller: Alle resultater af ordinationer og modeller, inklusivdem, som
ikke er medtaget i manuskriptet (tabel)

4. Individantal i de to datasaet: Det fulde individantal i de to datasaet (figur)

5. Arts- og individantal pr lokalitet, BioWide: Antal arter og individer i de 129 lokaliteter
(tabel)

6. Arts- og individantal pr lokalitet, @J: Antal arter og individer i de 26 lokaliteter (tabel)

7. Individantal pr art pr arstid: Grafisk oversigt over fordelingen af arter i de tre arstider (figur)

8. Ra data, BioWide: Alle ra-data fra BioWide indsamlingen (tabel)

9. Radata, @J: Alle ra-data fra @J indsamlingerne (tabel)

10. Billedgalleri: Billeder taget af de forskellige landskaber, faelderne stod i, samt nogle dyr



Tak

En stor tak til Rasmus Ejrnaes for stgtte, inspiration og vaerdifuld feedback under udformningen af synopsen
og manuskriptet. Ogsa en stor tak til Morten D.D. Hansen for inspiration og feedback angdende
forspgsopstilling, samt hjzelp til artsbestemmelse af en stor del af ggdningsbillerne indsamlet i dette studie.
Jeg takker Skandinavisk dyrepark og Molslaboratoriet for de mange kilo ggdning. En stor tak til folkene bag
BioWide projektet, specielt til Rasmus Ejrnaes, Morten D. D. Hansen og Lars Brgndum, for at lade mig bruge
nogle af deres prgveflader til mine egne indsamlinger, samt for at lade mig bruge data fra BioWide-
indsamlingen. Hertil vil jeg ogsa gerne takke de studentermedhjzlpere, som hjalp med at sortere BioWide-
prgverne hurtigt, saledes at jeg kunne na at fa disse data med. Mange tak til mine foraeldre for hjeselp med
efterarsindsamlingen og til stundetermedhjaelperne for hjeelp med sommerindsamlingen. Derudover skal
der lyde en rigtig stor tak til alle dem, som har laest hele min opgave igennem, rettet den og er kommet
med kommentarer: Jgrgen Aagaard Axelsen og mine foreldre, Hanne B. Sggaard og Jergen Mgholt. Til sidst
vil jeg ogsa gerne takke mine foraeldre og kaereste, Mikkel B. Dreyer, for deres stgtte og opmuntring i de
sveere tider.



Resumé

Ggdningsbiller er blevet mere og mere populaere i naturforvaltning i Europa, da de er ngglearter for
biodiversitet. Alligevel er ca. 45 % af de Centraleuropaiske arter enten truede eller uddgde. | dette studie
undersgges, om indsamlingerne er et repraesentativt billede pa den danske ggdningsbillefauna, hvilke
natur- og miljgvariabler, der har stgrst betydning for disses overlevelse, samt pa hvilken arstid
forvaltningen skal fokuseres. Desuden undersgges om krondyr- eller komgg er bedst i denne forvaltning af
godningsbiller. Der blev lavet to indsamlinger: én stor indsamling om sommeren (BioWide) og tre mindre i
hhv. forar, sommer og efterar (@J). Indsamlingerne blev lavet i forbindelse med BioWide, i prgveflader p3
40x40m. Billerne blev lokket til faldfaelder af hhv. ko- og krondyr-mgg (@) indsamlingerne) og af komgg
(BioWide). Der blev brugt Nonmetric multidimensional scaling (NMDS) ordination til, at vurdere forskelle i
artssammensaetninger i de forskellige arstider, i de to typer lokkemad og i de forskellige lokaliteter.
Ordinations scorerne bruges som responsvariabler i linear regressions modeller (GLS) og mixed-effects
modeller (LME) for, at teste betydningen af variabler for ggdningsbillernes artssammensatning. For at
teste forskelle i individantal, generel artsrigdom og artsrigdom af rgdlistede arter, bruges generel lineaer
model (GLM). Der blev i alt indsamlet 6328 og 8951 individer i hhv. BioWide og @) indsamlingerne. Disse
individer var fordelt pa hhv. 29 og 36 arter (39 arter i alt), hvilket er en god repraesentation af de 58 danske
arter. Generelt bestemmes artssammensatningen af tre overordnede miljgvariabler: det omkringliggende
landskab, lysmaengden i prgvefladen og tilstedevaerelsen af mgg i prgvefladen. Der var ingen signifikant
forskel pa artssammensaetningen i de to lokkemadstyper ko- og krondyr-mgg, men generelt var der
signifikant forskel mellem arstiderne. Disse resultater viser at helarsgraesning i et heterogent landskab er
det vigtigste redskab i forvaltningen af g@dningsbiller.



Abstract

Dung beetles have become more and more popular in nature management in Europe, as they are key
species in biodiversity. However, about 45% of the species in Central Europe are either endangered or
extinct. In this study | investigate whether the collecting of dung beetles gives a representative picture of
the Danish dung beetle fauna, and which nature- and environmental variables are the most important ones
to the survival of these beetles, as well as, at which season the management should be focused.
Additionally, | investigate whether red deer or cow dung are the best when managing dung beetles. Two
collections were made in 2014, one during the summer (BioWide), which covers most of the country, and
three in spring, summer and autumn, respectively, only in Eastern Jutland (@J). All these collections were
made in cooperation with BioWide in sample plots of 40x40m. The beetles were attracted to pitfall traps by
cow and red deer dung (@J), and cow dung (BioWide). Nonmetric multidimensional scaling (NMDS)
ordination was used to assess differences in species compositions in the different seasons, the two types of
bait and in the different locations. The ordination scores are used as response variables in linear regression
models (GLS) and mixed-effects models (LME) to test variables significance in the dung beetle species
composition. To test for differences in individual number, general species richness and species richness of
red list species, general linear model (GLM) is used. In total 6328 and 8951 individuals were collected in
BioWide and @J, respectively. These individuals are distributed on 29 and 36 species (39 species total),
respectively, which is a good representation of the 58 Danish species. In general, the species composition is
determined by three overall environmental variables: the surrounding landscape, the amount of light in the
sample plot and the presence of accessible dung in the sample plot. No significant difference between
species composition in the two dung-types was found, however, there was generally a significant difference
between seasons. These results shows that year-round grazing in a heterogenous landscape, are the most
important tool in dung beetle management.
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Aphodius porcus

Maja Mgholt

Institut for Bioscience — Biodiversitet, Aarhus Universitet, Grenavej 14, 8410 Rgnde, Danmark
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Ggdningsbillen, en bille der lever af lort

Maja Mgholt

Institut for Bioscience — Biodiversitet, Aarhus Universitet, Grenavej 14, 8410 Rgnde, Danmark

Definition af ggdningsbiller

Ggdningsbiller defineres som en gruppe, der hovedsageligt bruger megg til fede og reproduktion, enkelte
arter kan ogsa godt bruge nedbrudt organisk materiale (Hanski & Cambefort 1991). De voksne
godningsbiller spiser mad af hgj kvalitet, dvs. den dgde og levende mikrobielle biomasse i frisk mgg,
muligvis suppleret af sma maengder af planterester og bakteriekulturer fra herbivorens mave, mens larven
spiser mad af lav kvalitet, dvs. de store t@rre partikler og planterester (Hanski & Cambefort 1991; Holter
2016). | Danmark findes der 53 ggdningsbillearter fordelt pa 7 slaegter. En oversigt over
godningsbillefamilierne og -slaegterne kan ses i tabel 1.

Tabel 1 Oversigt over de danske gadningsbilleslaegter i Danmark og deres artsantal (allearter.dk).

Overfamilie Familie Underfamilie Slaegter Antal arter i DK
. Copris 1
Scarabaeidae TR Onthophagus 7
Aphodiinae Aphodius 40
Scarabaeoidea Anoplotrupes 1
. Geotrupes
Geotrupidae Trypocopris 1
Typhaeus 1
Total: 53

Pa verdensplan er Aphodius-slaegten den stgrste af ovennaevnte, med over 1000 arter (Hanski & Cambefort
1991). Blot 40 af disse arter findes i Danmark. Ud af disse 53 ggdningsbillearter, er flere steerkt truede og
nogle forventes uddgde.

Til billefaunaen, som lever af og i m@g, hgrer ogsa en raekke Hydrophilidae, og her er kun de 5 Sphaeridium-
arter medtaget, dvs. i dette stuide er der 58 ggdningsbillearter i alt. Kun lidt vides om Sphaeridium (og
andre ggdningsbrugende Hydrophilider), men de har generelt en laengere saesonudbredelse end de fleste
andre ggdningsbillearter (Hanski 1980).

Ggdningsbillernes biologi og gkologi

Man ved ikke meget om g@dningsbillernes historie (Hanski & Cambefort 1991), men man antager, at deres
udbredelse og udvikling, er sket i forbindelse med pattedyrene. Ggdningsbiller er generelt meget
specialiserede til, at udnytte mgg som ressource, specielt med deres munddele (Holter 2016) og finde det
med deres antenner (Finn & Giller 2002; Landin 1961). Desuden varierer deres flyveevne med stgrrelsen,
hvor store arter kan flyve laengere end sma (Hanski & Cambefort 1991; Koike et al. 2014), mens sma arter
er bedre til at mangvrere, og er bedre til at flyve i taet vegetation. Disse forskelle skyldes konkurrence, der
generelt er den stgrste arsag og drivkraft, til de enkelte arters tilpasninger. Konkurrence ses f.eks. ved
sameksistens med flere arter, da bl.a. rovbiller og fluer ogsa udnytter ggdning som ressource (Buse et al.
2015; Hanski & Cambefort 1991). En sadan interspecifik konkurrence findes ogsa mellem
gadningsbillearterne (f.eks. fijernelse af mgg, fgr andre kan komme til), ligesom intraspecifik konkurrence
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ogsa finder sted (Hanski & Cambefort 1991), hvor larve og voksen keemper om samme fgde og plads.
Aphodiusarterne har omgaet intraspecifik konkurrence ved, at spise mgget pa forskellige tidspunkter
(Holter 2016). De voksne individer spiser saften i den friske mg@g, mens larverne spiser de t@rre rester, nar
mgget er udtgrret. Konkurrence har medfgrt (sammen med andre faktorer), at arter med forskellige
biologiske og gkologiske tilpasninger (f.eks. dag- og natteaktiv, eller forskellige slaegter), har stgrre tendens
til at sameksistere i den samme g@dningsklump, end arter med samme biologi og gkologi (Hanski &
Cambefort 1991).

Da en ggdningsklump er et midlertidigt og meget vaerdifuldt habitat, er konkurrencen om hver klump hgj
(Hanski & Cambefort 1991; Southwood 1962). Derfor har stgrrelsen ogsa en betydning for, hvilke arter og
antallet af individer, som gar i den. Store arter kraever generelt store ggdningsklumper, mens sma arter
ogsa kan bruge sma (Nichols et al. 2009). Der kommer dog hele tiden nye ggdningsklumper til (forudsat der
er dyr til stede), og alle disse habitater skaber et billesamfund, som bestar af metapopulationer (Hanski &
Cambefort 1991). En metapopulation er en gruppe lokale populationer, af samme art, der interagerer ved
at individer beveeger sig mellem populationer (Hanski & Gilpin 1991). | dette tilfaelde er der én population
pr ggdningsklump, og da de enkelte individer tager fra den ene klump til den naeste, vil der vaere individer
fra flere populationer pa denne naste ggdningsklump. Dette er et eksempel pa en
metapopulationsstruktur (Hanski & Gilpin 1991). Kvaliteten (og kvantiteten) af tilstedevaerende
godningsklumper er derudover meget vigtig for ggdningsbillesamfundet, og den varierer mellem de
forskellige pattedyr og de omkringliggende habitater (Finn & Giller 2002; Hanski & Cambefort 1991). Mgg
varierer bade i naeringsindhold, fugtighed, konsistens osv. (Hanski & Cambefort 1991; Holter 2016), dog er
det generelt saddan, at jo mere fordgjet mgget er, jo mere attraktiv er det (Finn & Giller 2002). Desuden er
mggets hydrologi vigtig for billerne (Numa et al. 2012), da det tager leengere tid om at tgrre ud, hvis det er
vad ggdning. Komgg fremhaeves ofte som et universelt mikrohabitat, da det understgtter lige sa mange
arter, som en rakke vilde herbivorers mgg (bade i troperne og andre steder) (Hanski & Cambefort 1991).
Generelt er ggdningsbiller ikke kraesne hvad angar gedning, kun hvad angar omkringliggende habitat
(Barbero et al. 1999; Hutton & Giller 2003; Landin 1961). Hvilken herbivor-arts ggdningsklump, den enkelte
billeart veelger, er baseret pa interspecifik konkurrence historisk og i dag (Hanski & Cambefort 1991). Man
kan laese mere om arternes ggdningspraeferencer i Roslin et al. (2014), men pa trods af disse forskelle, har
det generelt udviklet sig saledes, at man enten skal veere den hurtigste (troperne) eller udnytte forskellige
dele af ggdningen (andre steder, f.eks. Nordeuropa) (Hanski & Cambefort 1991).

Flere studier har fundet, at det omkringliggende habitat er vigtigst for ggdningsbiller (Hutton & Giller 2003;
Landin 1961), og at dette skyldes tilpasninger til den enkelte habitattypes abiotiske faktorer. Modsat
troperne, er der flest arter tilpasset det dbne landskab i tempererede egne (Plexida et al. 2014), hvilket
direkte afspejler det tilgeengelige mgg, bade historisk og i dag (Hanski & Cambefort 1991). Dette har
medfgrt, at de enkelte arter har forskellig klimatisk tilpasning (Landin 1961). Temperaturen varierer ikke sa
meget i skove, og der er generelt kgligt om sommeren, modsat de abne landskaber. Arterne har groft set
tre typer tilpasning: 1. begraenset termisk resistens i alle stadier, 2. varieret resistens i forskellige stadier og
3. bred termisk resistens i alle stadier (Landin 1961). Arter med begraenset termisk resistens findes kun i
bestemte habitater, f.eks. Aphodius zenkeri, der skal have relativt stabile temperaturer, og hvis larve kan
klare relativt lave temperaturer. Derfor lever denne art i skyggede omrader, som f.eks. en skov. Derimod
findes arter med bred termisk resistens i de fleste habitattyper, da disse kan tale en vaesentlig stgrre
variation i temperaturer. Et eksempel kunne veere Aphodius rufipes, der bade kan findes i skove og dbne
landskaber. En art med varieret resistens, som afhaenger af udviklingsstadie, kunne f.eks. vaere Aphodius
brevis, hvis larve i fgrste stadie har en begraenset termisk resistens, og kun kan klare lavere temperaturer,
mens det voksne individ har en bred termisk resistens. Det er desuden udbredt, at sommergenerationer
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har en hgjere minimumstemperatur end vintergenerationer (Landin 1961). Disse temperaturer varier fra
art til art, men et eksempel kunne vaere Aphodius fimetarius, som kan leve aktivt helt ned til -1°C, modsat
dens sommergeneration, der har en minimumstemperatur pa 6,4°C. Dette viser, at arstiderne saetter nogle
begraensninger for ggdningsbillerne, der tilpasser sig efter dem. Flere studier stgtter op om arstidsvariation
i ggdningsbillernes aktivitetsperiode, bl.a. fandt Byk & Wegrzynowicz (2015) og Enari et al. (2013) stgrst
artsrigdom om foraret, hvilket betyder at disse arter enten har overvintret som voksne eller i 3. larvestadie.
Desuden fandt Finn et al. (1998), Hanski (1980), Hutton & Giller (2003), Plexida et al. (2014) og Wassmer
(1995) en tydelig arstidsvariation i artssammensaetning og individantal, der afspejler arternes ynglemgnstre
og overvintringsstrategier. En sadan arstidsvariation er meget udpraeget blandt ggdningsbillerne i
Nordeuropa, hvilket har, sammen med det hgje konkurrenceniveau, medfgrt forskellige ynglemgnstre hos
gadningsbiller. For eksempel reproducerer de fleste kulde-tempererede ggdningsbiller kun én gang pr ar
(Hanski & Cambefort 1991), selvom de fysiologisk godt kan reproducere oftere (Landin 1961). Disse arter
har et unimodalt mgnster, mens andre har bimodale (dvs. reproducerer to gange pr ar) eller trimodale
(Wassmer 1995). Til disse to sidstnaevnte hgrer bl.a. Hydrophilider, og flere ggdningsbiller. Et eksempel pa
denne kulde-tilpasning er Aphodius zenkeri, som er unimodal mod nord, hvor den kun overvintrer som
voksen, mens den i Tyskland overvintrer i alle stadier (Wassmer 1995). For Aphodius-arterne er det ca.
halvdelen, som overvintrer enten som voksne eller i sidste larvestadie (Landin 1961), hvilket betyder at
disse arter er aktive om foraret og tidlig sommer. Den resterende halvdel bruger dog andre strategier og
overvintrer i andre stadier (Landin 1961). Ggdningsbiller skal igennem seks stadier i hele deres livscyklus.
De starter som ag, der udvikles til 1. larvestadie, denne forpuppes og 2. larvestadie kommer frem. Endnu
engang forpupper larven og 3. larvestadie er i gang. Denne forpuppes og derefter er det et voksent individ
(Hanski & Cambefort 1991).

Udover klimatisk tilpasning ses flere adfzaerdsstrategier til at klare arstiderne: ggdningsbillen kan grave sig
langt ned i jorden (f.eks. Geotrupes spiniger) eller finde en ggdningsklump med et godt mikroklima (f.eks.
Aphodius paykulli) (Wassmer 1995). Disse strategier og tilpasninger menes, at vaere opstaet gennem
interspecifik konkurrence (Hanski & Cambefort 1991), ligesom de tre overordnede ynglestrategier: endo-,
para- og telecoprid (Hanski & Cambefort 1991; Numa et al. 2012). Endocopride arter yngler i selve
godningen (Aphodius-arter), paracopride arter yngler i en ggdningskugle nedgravet under eller lige omkring
gadningsklumpen (Geotrupidae, Copris og Onthophagus), og telecopride arter triller en ggdningskugle et
stykke veek fra ggdningsklumpen, hvorefter den bliver gravet ned i jorden (i Danmark har vi ingen arter med
denne strategi) (Byk & Wegrzynowicz 2015). En sidste, knap sa udbredt, strategi er kleptoparasitisme. Det
danske eksempel er Aphodius porcus, der parasiterer ggdningskugler fra Geotrupes spiniger og Geotrupes
stercorarius (Hanski & Cambefort 1991). Parasitismen foregar saledes at A. porcus laegger sine &g i de to
Geotrupes-arters ggdningskugler.

Dette studie

Formalet med dette studie er, at undersgge ggdningsbillesamfundet i det danske landskab og foresl3,
hvordan disse samfund bedst forvaltes med den hensigt, at bremse deres tilbagegang. En sadan
undersggelse vil give en bedre forstaelse af, hvordan hele ggdningsbillegkosystemet haenger sammen,
hvilke mere specifikke problemer ggdningsbillerne har, samt give indblik i hvad der er vigtigt for dem. Jeg
har dog en vis begraensning i tilgaengelige datarammer, hvilket betyder at der er dele af
godningsbillegkosystemet, jeg kan overse eller ikke har mulighed for at undersgge. Dette skyldes at jeg ikke
har adgang til al data, som f.eks. hvor og hvornar der er graesning, i hvor lang tid graesningen har foregaet,
om der er blevet flyttet rundt pa graesserne, osv., og jeg kan derfor ikke teste effekten af disse. Jeg har

14



forspgt at omga dette ved at bruge proxyer (f.eks. mine landskabsvariabler), og teste deres effekt pa
g@dningsbillesamfundet. Dog bliver det sveerere at tolke resultaterne, da variablerne som sagt er proxyer
og ikke direkte mal.

En undersggelse som denne, er ikke blevet lavet f@r i Danmark. Der er dog lignende studier i f.eks. det
sydlige Irland (Finn & Giller 2002), men deres fokus er mere pa ggdningsbillernes koloniseringsaktivitet og
specialiseringsgrad, med fokus pa naturforvaltning. Der skrives en artikel over mit studie, som skal i Flora og
Fauna, da der i dette tidsskrift er et hgjt fagligt niveau og mange relevante laesere, bl.a. forskere, radgivere
og forvaltere i kommuner og andre organisationer, og da jeg kommer med forvaltningsforslag, er dette
netop min malgruppe. Der er dog visse ulemper ved at skrive en artikel, da der er begraenset plads. Jeg kan
kun skrive en relativ overfladisk gennemgang af min undersggelse, bade af feltarbejdet og
databehandlingen. Under feltarbejdet stgdte jeg pa flere udfordringer, specielt praktiske, ude i felten.
Oprindeligt skulle faelderne kun sta ude i 3 dage, men jeg kunne ikke na at saette alle feelder op pa den tid,
da jeg havde problemer med at finde felterne. Desuden var et felt (BioWide 065 Tgrvefladen — skjult) under
vand, hvilket resulterede i, at jeg matte lave et ekstra felt ved siden af. Lige s, var der udfordringer med
databehandlingen, da jeg fandt flere ekstra variabler, som ikke var taget med tidligere i processen, hvilket
betgd at jeg matte lave det hele forfra flere gange. Eksempler pa disse ekstra variabler er:
teethedsestimater af hjortevildt, jordfugtigheden og vegetationshgjden i prgvefladerne, samt andelen
overdrev i neeromraderne. Artiklen giver dog laeseren et overblik over mine dataindsamlinger og analyser.
Desuden betyder den begraensede plads ogs3, at flere tabeller og figurer ikke kan komme med i artiklen.
Derfor er der vedlagt 9 bilag, hvori disse tabeller og figurer kan findes.
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Danske ggdningsbillers udbredelse og forvaltning

Maja Mgholt

Institut for Bioscience — Biodiversitet, Aarhus Universitet, Grenavej 14, 8410 Rgnde, Danmark

Indledning

Indenfor de sidste artier er ggdningsbiller blevet meget populaere i forskningen, som en fokusgruppe i
naturforvaltning, der har til formal at bremse tabet af biodiversitet (Holter 2016). Dette skyldes, at
godningsbiller repraesenterer en funktionelt vigtig gkologisk gruppe i graessede gkosystemer (Buse et al.
2015; Holter 2016; Hanski & Cambefort 1991; Koike et al. 2014; Nichols et al. 2008; Nichols et al. 2009). De
er en af de vigtigste bestanddele i terrestriske gkosystemer og et tab af disse vil forarsage tab i gkosystem
funktioner, sasom manipulation, flytning og konsumering af ggdning (Nichols et al. 2008), der bidrager til
flere gkologiske funktioner: genbrug af naering, undertrykkelse af parasitter, iltning af jorden, og sekundaer
spredning af frg. Gedningsbiller er altsa en ngglegruppe for biodiversiteten. Da ggdningsbiller bruger
godning som deres eneste fgdekilde, og flere bruger det til reproduktion (Holter 2016), er de szerligt
felsomme overfor andringer i miljget (dvs. bade i habitatet og ggdningen) og er dermed gode gkologiske
indikatorer for naturtilstanden (Byk & Wegrzynowicz 2015; Koike et al. 2014; Plexida et al. 2014).
Ggdningsbiller bgr altsa veere i fokus som indikatorgruppe for biodiversitet i forvaltning af dette, grundet
deres sarbarhed overfor miljget og det, at de er relativt nemme at overvage, idet de lokkes til ggdning.

Pa trods af dette fokus er ca. 45 % af arterne i Centraleuropa truede eller uddgde (Buse et al. 2015), og der
er fortsat en kraftig tilbagegang. Dette skyldes en staerk reducering af tilgaengeligt mgg hele aret. Arsagerne
hertil er blandt andet aendringer i pleje af graesarealer, samt urbanisering og jagt. Her bliver store
herbivorer begraenset i bade antal, fgde, plads og graesningsperiode, hvilket reducerer ggdningsmaengden
og perioden med tilgeengelig ggdning (Buse et al. 2015; Nichols et al. 2008). | moderniseringen af
landbruget findes en af hovedarsagerne til ggdningsbillernes tilbagegang, da der mangler kontinuitet i
gadningstilfgrelsen. Husdyrene, som erstatter vilde herbivorer, kommer pa stald i vinterhalvaret (Barbero
et al. 1999; Buse et al. 2015; Finn & Giller 2002; Hutton & Giller 2003; Imura et al. 2014; Nichols et al. 2009;
Numa et al. 2012). Det er specielt et problem i det tidlige forar og sene efterar, hvor flere ggdningsbillearter
er i gang med deres livscyklus (Nichols et al. 2008). Det at husdyrene erstatter de vilde herbivorer, ser dog
ikke ud til at have nogen indflydelse pa ggdningsbillerne, kun den manglende konstante
godningstilgeengelighed er et problem. Desuden kan husdyrene ngjes med mindre arealer, da de kun gar
der i en kortere periode (Buse et al. 2015), hvilket giver en stgrre koncentration af herbivorer. Dette
medfgrer dog ikke ngdvendigvis flere ggdningsbillearter, da det hgjere graesningstryk resulterer i en lavere
vegetation og dermed udtgrres ggdningen hurtigere, hvilket har en negativ effekt pa ggdningsbillefaunaen
(Koike et al. 2014). Dette er specielt negativt for arter, hvis livscyklus er i selve mgget, f.eks. Aphodius-arter,
hvilket bl.a. er den dominerende slaegt i Nordeuropa (Hanski & Cambefort 1991). Der er altsa rigtig meget
megg tilgeengeligt til ggdningsbillepopulationerne om sommeren. Disse populationer bliver, dog sat pa prgve
i vinterhalvaret, da der her er en vaesentlig mindre maengde mgg tilgeengelig, og dermed er konkurrencen
om mgget meget hgj (Hanski & Cambefort 1991). Derfor bliver mange individer udkonkurreret og
overvintrer maske ikke, hvilket betyder populationerne har en gget risiko for udryddelse. Dette ses i den
generelle artsrigdom, da denne generelt er sensitiv overfor den tilstedevaerende pattedyrsfauna (Enari et
al. 2013), hvorimod antal individer gges, da der nu er mindre konkurrence om mgget (Nichols et al. 2009).
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Manglen pa de store graessere tvinger g@dningsbillerne til, at afspge sterre omrade efter ggdning eller
ngjes med mgg af darligere kvalitet (Nichols et al. 2009). Det ser dog ud til, at de mindre arter pavirkes i
mindre grad af dette tab af store herbivorer end store arter, da de kan ga i mindre ggdningsklumper
(Nichols et al. 2009). Dog kan bade store og sma arter generelt sagtens bruge husdyrggdning (Hanski &
Cambefort 1991).

| Danmark udggr landbrug ca. 62 % af landets areal, hvilket ggr os til et af de mest opdyrkede lande i verden
(Lundsgaard et al. 2015). Desuden har landbrugets udbredte brug af ormemidler, en generel negativ
pavirkning pa ggdningsbiller, da det er giftigt for dem. Brugen af store maskiner, gger komprimeringen af
jorden, hvilket pavirker biller, der graver sig ned, negativt (Holter et al. 1993; Hutton & Giller 2003; Numa et
al. 2012; Webb et al. 2010). Sammen med intensivering og modernisering af landbruget, er reducering af
skov og naturlige greesomrader, de st@grste udfordringer for ggdningsbiller i dag (Buse et al. 2015; Hanski &
Cambefort 1991).

Graesning har en stor indvirkning pa artssammensaetningen (Numa et al. 2012), der generelt er sensitiv
overfor den tilstedevaerende herbivorfauna, grundet selektivitet af habitat og mgg, samt ggdningsbillernes
saesonvariation (Enari et al. 2013). Hvor meget ggdningsbillerne pavirkes, afhaenger af deres stenofage-
niveau, dvs. hvor mange forskellige fedevarer de spiser, og af deres plasticitetsniveau, altsa deres evne til
hurtig tilpasning (Nichols et al. 2009). Selektivitet i habitat ses i arternes specifikke tilpasninger, specielt
temperatur (Landin 1961). Nogle arter kan leve ved lavere temperaturer (f.eks. Aphodius zenkeri,
minimumstemperatur: larve 2,5°C og voksen 9°C), og er oftest tilknyttet skove, mens flere andre arter skal
have vaesentlig hgjere temperaturer, og oftest er tilknyttet det dbne landskab. Disse tilpasninger til
habitattype afspejler direkte tilgeengeligheden af mgg (Hanski & Cambefort 1991), hvilket ses da flest store
herbivorere er tilknyttet det abne landskab, og her findes ogsa flest ggdningsbillearter. Ggdningsbillernes
aktivitetsperioder er tilpasset arstiderne, hvilket ses i deres livscykler (Wassmer 1995). Der findes tre
generelle livscykler: unimodal (yngler kun én gang om aret), bimodal (yngler to gange om aret) og trimodal
(yngler tre gange om aret) (Hanski & Cambefort 1991; Wassmer 1995). Hydrophilider kan yngle mere end
det naevnte (Hanski 1980; Wassmer 1995), men de fleste ggdningsbiller holder sig til uni- og bimodal
strategi (Wassmer 1995). Den valgte strategi afhaenger ikke kun af temperaturen, men ogsa af
tilgaengeligheden af mgg.

| Europa er det generelt mest mgg fra store herbivorer, som foretraekkes og derfor er det et stort problem,
at tilgeengeligheden af dette bliver mindre (Barbero et al. 1999; Nichols et al. 2009). Mgg spiller selvsagt en
utrolig vigtig rolle, da dette er ggdningsbillernes eneste fgdekilde og de fleste ogsa yngler her (Holter 2016).
Der findes mange forskellige typer ggdning, og her spiller specielt vandmaengden og fordgjelsesgraden en
rolle (Holter 2016; Nichols et al. 2009). Jo vadere mgget er jo leengere tid tager den om at tgrre ud, hvilket
gger individets chance for at fuldende udviklingen, og jo mere fordgjet mgget er, jo mere af mgget er
tilgeengelig for de voksne biller og larverne. Desuden spiller stgrrelsen pa mgget ogsa en stor rolle, da en
stor klump megg terrer langsommere ud end en lille (Finn & Giller 2002). To typer ggdning undersgges i
dette studie, nemlig ko og krondyr. Dette ggr jeg, idet komgg hovedsageligt er tilgeengeligt i
sommerhalvaret, mens krondyr er tilgaengeligt hele aret. Komgg naevnes ofte som en universel mggtype,
som alle ggdningsbiller kan bruge (Hanski & Cambefort 1991), men da dette kun er tilgeengeligt i en
begraenset periode, vil det give mening at krondyr blev foretrukket grundet tilpasninger til dette.
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Dette studie fokuserer pa den danske gg@dningsbillefauna, som bestar af familien Geotrupidae, samt
slaegterne Aphodius, Copris og Onthophagus. Desuden er slaegten Sphaeridium (i familien Hydrophilidae)
ogsa omfattet her. Alle disse benavnes som ggdningsbiller herefter og de giver tilsammen 58 mulige arter
(allearter.dk). Den dominante slaegt i Nordeuropa er Aphodius med over 1000 arter pa verdensplan (der er
40 i Danmark) (Hanski & Cambefort 1991). Et studie som dette er ikke lavet fgr i Danmark og formalet med
det er 1) at vurdere om min fangstmetode giver et reprasentativt billede af den danske ggdningsbillefauna,
2) at finde ud af hvilke gkologiske faktorer pa prgveflade- og landskabsniveau har betydning for det danske
godningsbillesamfund, og 3) at vurdere om der er forskel pa ggdningsbillesamfund i de tre arstider, i de to
typer g@dning, ko og krondyr, og om samfundet varierer mellem de to ggdningstyper i Igbet af de tre
arstider, samt hvilken af disse der er vigtigst for ggdningsbillerne. Jeg ser bade pa individantal og
artsrigdom, da individantallet maske afspejler faeldernes virkningsgrad, dvs. faeldens evne til at lokke
billerne til, frem for teetheden af individer pa lokaliteten. Alt dette undersgges med udgangspunkt i
nulhypotesen om, at ggdningsbillerne er ligeglade med alle variabler — bare der er tilgeengelig ggdning.

Materialer og metoder

Undersggelsesomrade

Jeg har indsamlet data om mggfaunaen fra 26 lokaliteter i @stjylland (@J), og har desuden haft adgang til
data om mggfaunaen fra 130 lokaliteter (BioWide) (se figur 1). BioWide star for Biodiversity in Width and
Depth, og projektets formal er, at undersgge Danmarks biodiversitet (laes mere om projektet pa
BioWide.dk). Da alle indsamlinger blev lavet i forbindelse med Biowide var alle de valgte lokaliteter herfra.
De 130 lokaliteter er fordelt pa 5 regioner med i alt 15 klynger (se figur 1). | hver klynge er 8-10 lokaliteter
med én pregveflade i hver.

Indenfor hver region er der udlagt prgveflader i 26 forskellige strata som daekker variationer i fugtighed,
naeringsstatus, succession og kultiveringsgrad, samt biodiversitetshotspots. Lokaliteterne deekker altsa en
meget bred vifte af naturtyper, da det var bedst for projektets primaere formal. Der er kun taget 129
lokaliteter med her, da prgverne fra Tibberupholme (Nordsjeelland klyngen) ikke kan findes.

Mine egne indsamlinger foregik i de 26 lokaliteter i den @stjyske region i klyngerne Mols, Silkeborg og Vejle
(se figur 1).
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Figur 1 viser den regionale udbredelse af lokaliteter i projektet BioWide. Hver region er repraesenteret af en farvekategori, mens de
15 klynger repraesenteres af en unik farve indenfor hver farvekategori. Rgd: Vestjylland. Blé: @stjylland. Gul: Nordjylland. Grgn:
Sjaelland. Lilla: Fyn/Lolland/Mgn. De 15 klynger er: Vendsyssel, Thy, Himmerland, Ulfborg, Oksbgl, Draved, Mols, Silkeborg, Vejle,
Nordsjeelland, Vestsjalland, Midtsjaelland, Fyn, Lolland og Mgn. De fem regioner er: Fyn/Lolland/Mgn, Sjeelland, @stjylland,
Vestjylland og Nordjylland. Hver klynge bestdr af 8-10 lokaliteter, med én praveflade i hver (en skematisk tegning af en proveflade
ses gverst til hgjre). En prgveflade bestadr af et kvadrat pG 40x40 meter, som er markeret med farvede hjgrnepeele (r@d, bld, gul og
grgn) og én centerpeel (hvid). Dette kvadrat er opdelt i fire mindre kvadrater pd 20x20 meter, markeret med en centerpael i hver
kvadrant, i samme farve som den naeermeste hjgrnepael (Lauritzen 2016).

Figur 2 viser et eksempel pG opstillingen af faldfelderne (her ses krondyr-mgg). Faldfeelderne er 10cm i diameter og 8cm i dybden,
med en 4 % Udendgrs Rodalon opl@sning (benzalkoniumchlorid og demineraliseret vand) som killing-agent. Faldfaelden graves ned i
jorden, sdledes at den gvre kant er i plan eller lidt under jordoverfladen. Ovenpd faldfeelden lzegges et metalnet (huller 1,5cm i
diameter), og maddingen blev lagt pd dette, sdledes at der er hul ned i faldfaelden hele vejen rundt. Plgkkerne bruges til, at sikre
feelden mod haerveaerk (eksempelvis fra heste).
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Dataindsamling

Til at indsamle dyr fra prgvefladerne brugte jeg faldfalder med lokkemad (se Figur 2). Felderne var
inspireret af Holter et al. (1993) og Doube & Giller (1990). Jeg brugte bade ko- og krondyr-mgg som
lokkemad til indsamlingerne, hvilket blev hentet ugen op til indsamlingerne. Frisk ko-mgg blev samlet ind
fra molslaboratoriets fritgdende Galloway kvaeg og frisk krondyr-mgg blev indsamlet fra krondyrene i
Skandinavisk dyrepark — begge er uden ormemiddel. Straks efter indsamling, blev bade krondyr- og ko-mgg
pakket ind i standardiserede portioner @ 200g (Barbero et al. 1999; Finn & Giller 2002; Holter et al. 1993) og
opbevaret i kgleskab ved 3-5°C (forarsindsamlingen) og fryser ved -18°C (sommer- og
efterarsindsamlingerne) (Holter et al. 1993; Marsh et al. 2013; Ratcliffe 2013; Finn & Giller 2002).
Indsamlingerne blev opdelt i to grupper, med et overlap i sommerindsamlingen, bade tidsmaessigt og
geografisk. | tabel 2 findes en oversigt over indsamlingsperioderne i de to grupper.

Tabel 2 viser hvorndr indsamlingerne blev lavet og hvilket datasaet den enkelte indsamling tilhgrer. BioWide- og @J
sommerindsamlingen overlapper tidsmaessigt. Dette skyldes, at sommerindsamlingen blev lavet i forbindelse med denne BioWide-
indsamling, sdledes at ko-mg@gdata fra sommerindsamlingen i @stjylland er de samme som data fra BioWide i disse lokaliteter.
Krondyr-mgg sommerindsamlingen blev foretaget samtidig med BioWide i disse lokaliteter.

Dataszet Indsamlingsdato i 2015 Antal lokaliteter  Lokkemad
BioWide 21 juni—7 juli 129 Ko
. . . Ko
@stjylland (@) 12-19 april (forar) 26 Krondyr
@stjylland (@)) 21 juni— 7 juli (sommer) 26 Krondyr
. . Ko
@stjylland (@)) 28 september — 4 oktober (efterar) 26 Krondyr

Jeg satte to faelder med ko-mgg og to med krondyr-mgg i hver prgveflade, for at sikre mod eventuelle fejl
(f.eks. pdelagte faelder, fejlmarkering og -placering), og faelderne stod ude i 4 dage. Ved indsamlingen af
dyrene blev rodalonoplgsningen hzaldt fra via en si, og dyrene blev skyllet ned i en whirlbagpose med 75 %
sprit. De to faelder med samme type madding fra hver prgveflade blev haeldt sammen. Faldernes praecise
placering skiftede mellem hver indsamling, men fzlles for dem alle var, at de to ens falder stod diagonalt
modsat af hinanden (se figur 3), dvs. med mere end 20m mellem dem, for at undga at de interagerer med
hinanden. Dyrene blev bestemt til artsniveau ved brug af ngglen fra bogen ”Nyckel till svenska dyngbaggar”
(Ljungberg & Hall 2009).
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Figur 3 er en skematisk tegning af en prgveflade, med et eksempel pa placering af faldfaelderne i prgvefladen.

Miljgvariabler
Til at analysere og tolke variationen i mggdyrfaunaen har jeg brugt en raekke forskellige forklarende
variabler som er indsamlet.

Mine variabler kan inddeles i tre kategorier, nemlig variabler som beskriver det omkringliggende landskab,
variabler som beskriver miljget indenfor prgvefladen, samt variabler som beskriver tilstedevaerelsen af
dyrenes substrat — ggdning. Landskabsvariablerne er en GIS-analyse, og det grundlaeggende data hertil
kommer fra Miljgportalen (Danmarks Miljgportal). Under denne kategori hgrer teethedsestimaterne af
hjortevildt ogsa. Ellenberg-veerdier og ggdningsvariablerne blev malt i forbindelse med BioWide projektet
2014 og de resterende variabler blev malt i 2015 for hver lokalitet, dog er der undtagelser. En oversigt over
de enkelte variabler kan ses i tabel 3. De udvalgte miljgvariabler er med, da de menes, at kunne have
abiotisk indflydelse pa billernes tilstedevaerelse (se bl.a. Finn et al. 1998 og Nichols et al. 2008). Ud over
miljgvariablerne er der tre andre variabler, som ogsa bruges i analyserne: Arstid, Lokkemad og Individantal.
Arstid tages med, da der er forskel p& hvornar hvilke arter er fremme, og for at finde flest mulige, blev der
lavet tre indsamlinger. Lokkemad er med, da jeg tester de to typer ggdning: ko og krondyr, for at se om der
er en forskel pa, hvilke arter der gar i hvad. Individantallet er med som variabel for, at undersgge om antal
individer er korreleret med antal arter: jo flere individer, jo st@rre sandsynlighed for flere arter.
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Tabel 3 oversigt over og forklaring til de forskellige forklaringsvariabler, undersggt i dette studie.

Kategori Variabel Enhed Variation Middelveerdi Forklaring
Natur % 0-98,94 20,88 §3 og kortlagt habitatnatur indenfor en radius af 500 m, 1000 m, 2000 m og 5000 m
IntMark % 0- 83,69 19,24 Intensivt dyrkede marker indenfor en radius af 500 m, 1000 m, 2000 m og 5000 m
NatPermgraes % 0-98,94 23,53 Permanent greaes, §3 og kortlagt habitatnatur indenfor en radius af 500 m, 1000 m, 2000 m og 5000 m
Landskab NatSkov % 1,93 -99,99 53,27 Skov, §3 og kortlagt habitatnatur indenfor en radius af 500 m, 1000 m, 2000 m og 5000 m
Skov % 0-99,99 36,15 Skov indenfor en radius af 500 m, 1000 m, 2000 m og 5000 m
Overdrev mA2 0-11487734,17 339396,82 Overdrev areal indenfor en radius af 500 m, 1000 m, 2000 m og 5000 m
OverdrevPoly - 0-333 13,71 Antal overdrev indenfor en radius af 500 m, 1000 m, 2000 m og 5000 m
Hjortevildt - 0-5 2,67 Taethedsestimat af hjortevildt (kronvildt og ravildt)
EllenbergLys - 4,06 -7,75 6,48 Gennemsnitlig ellenberg veerdi for lys fra ¥2x% m flader og 5m radius cirkel
EllenbergFugt - 3,7-8,73 6,15 Gennemsnitlig ellenberg vaerdi for fugtighed fra ¥%x% m flader og 5m radius cirkel
JordFugt VWC 2,2 - 104,25 40,59 Middel fugtighed i jorden malt med Soil Moisture Meter
Mikroklima JordTemp ce 9,57 -22,87 14,35 Gennemsnitlig overfladetemperatur malt via Hobo loggere
Elevation meter -1,03-118,59 30,51 Hgjde over havet (meter)
Lysint lux 3,91-8,51 6,75 Den relative mangde lys malt via Hobo loggere
VegHgjde cm 0-147 18,45 Gennemsnitlig vegetationshgjde i feltet
Hjortelort Antal klumper pr m”2 0-0.98 0,03 Teethedsestimat af hjorteggdning pr m”2 udregnet ud fra en formel i White et al. 2008
Harelort Antal klumper pr m”2 0-7,07 0,16 Taethedsestimat af hareggdning pr m”2 udregnet ud fra en formel i White et al. 2009
Tilstedeveerelse Kolort Antal klumper pr m”2 0-0,24 0,02 Teethedsestimat af koggdning pr m”2 udregnet ud fra en formel i White et al. 2010
af lort Farelort Antal klumper pr m”2 0-3,89 0,03 Taethedsestimat af fareggdning or mA2 udregnet ud fra en formel i White et al. 2011
Hestelort Antal klumper pr mA2 0-0,27 0,01 Taethedsestimat af hesteggdning m”2 udregnet ud fra en formel i White et al. 2012
Lort - 0-1 0,55 Tilstedeveerelse af ggdning (deer, hare, cow, sheep, horse)
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Analyser

Formalet med mine analyser er, at vise hvilke variabler har betydning for artssammensaetningen, antallet af
dyr og antallet af arter og truede arter i den danske natur. Derfor har jeg, for hver prgveflade, optalt antal
individer, antal arter og antal r@dlistearter, mens artssammensaetningen repraesenteres af ordinationer,
baseret pa artsdiversitet.

BioWide forbliver ét datasaet med de 129, mens det gstjyske datasaet bliver delt op i to: det samlede
dataseet (@J), hvor fangsterne fra alle tre &rstider og de to slags lokkemad er puljet, og det opdelte datasaet
(@J+), hvor jeg har opdelt fangsterne pa arstider og lokkemadstyper. BioWide-datasaettet og @J bruger jeg
til, at finde ud af, hvilke miljgvariabler, der er vigtige for ggdningsbillesamfundet. BioWides styrke er, at det
daekker 129 lokaliteter, fordelt i hele landet, mens @)'s styrke er en omfattende indsamling (fra tre arstider)
af dyr fra de 26 prgveflader. @)+ bruger jeg til, at finde ud af, om lokkemad og arstid har betydning for
godningsbillesamfundet.

Jeg brugte R version 3.3.0 (Cran.r-project.org) til at lave nmds-ordinationer (nonmetric multidimensional
scaling, disse vil senere hen refereres til som ordinationsakser) for at ggre data lettere at arbejde med.
Dette blev gjort for abundans (antal registreringer for hver art) og for 0/1 variablen (om arten er tilstede
eller fraveerende), for alle tre datasaet (se tabel 4). Disse ordinationer blev brugt som responsvariabler i
regressionsmodeller, der bruges til, at finde biologiske forklaringer pa mgnstrene i artssammensaetningen.

Tabel 4 giver et overblik over de tre dataseet, deres dimensioner, og endelige stress-niveau for de to responsvariabler: Abundans og
0/1-variablen.

BioWide @) @I+
2 dimensioner 2 dimensioner 3 dimensioner
Abundans: endelig stress = 0,133 Abundans: endelig stress = 0,08 Abundans: endelig stress = 0,099
0/1 variabel: endelig stress = 0,109 0/1 variabel: endelig stress = 0,103 0/1 variabel: endelig stress = 0,083

Abundans blev kvadratrodstransformeret for, at nedvaegte de hyper-abundante arter, sa disse ikke
dominerer artslisterne. Ordinationerne for de to 1. akser og 2. akser er fint korreleret med hinanden, dvs.
de er lige gode, og eftersom 0/1 variablerne generelt resulterede i akser som korrelerede bedre med malte
miljgvariabler (bilag 1), har jeg valgt at arbejde videre med disse i mine analyser. Da jeg forventer, at
individantal har betydning for, hvor mange arter jeg fanger, og antal individer i de enkelte faelder kan
variere meget (lige fra ingen til over tusinde dyr), logtransformeres individantallet. Dette ggres for at
mindske den relative forskel, og dermed deempe de meget store udsving i data. Logtransformationerne af
individantallet blev brugt som responsvariabler i modellerne. For individantallet blev der undersggt to ting:
1) hvor mange dyr er der i og omkring prgvefladen? 2) hvordan virker mine faelder? Dette bedgmmes ud fra
om de signifikante variabler ogsa ses i de andre modeller. Modellerne for artsrigdom og antal rgdlistede
arter var, ligesom individantallet, baseret pa de ra data, og dermed kan signifikante variabler tolkes som en
direkte effekt pa disse, dvs. disse modeller fortzeller hvilke miljgfaktorer, der har betydning for antallet af
arter i og omkring prgvefladen.

Jeg bruger multipel linezer regression i R-pakken “nlme” til at analysere responsvariablerne
(ordinationsakserne for 0/1 variablen, individantallet (logtransformeret), artsrigdom og antal rgdlistede
arter). For ordinationsakserne og for individantallet, i bade BioWide- og @J-datasaettene, bruger jeg lineser
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regression (GLS) og mixed-effects modeller (LME), mens kun LME bruges for de samme responsvariabler i
@J+-datasaettet. Disse to modeltyper testes mod hinanden via ANOVA, og den bedste model vaelges (dvs.
lavest AIC og BIC).

Modeltypen mixed-effects tages med for, at teste for random effects knyttet til lokaliteterne og klyngerne.
Lokalitet er random effect i LME-modellerne for @J+-datasaettet, da jeg her er interesseret i om arstid og
lokkemad gg@r en forskel indenfor lokaliteten, og ikke mellem lokaliteterne. Derimod er klynger random
effect i LME-modellerne for BioWide- og @)-datasaettet, da jeg her er interesseret i al den variation der
findes mellem lokaliteterne (der skelnes ikke mellem arstider eller lokkemadstyper). For modellerne af
artsrigdom, bruger jeg generel linezer model (GLM) for at kunne respektere, at data er poissonfordelte. Her
blev individantal taget med som co-variabel, mens lokalitet tages med som forklaringsvariabel, da den
repraesenterer noget variation, der muligvis kunne vaere mellem mine steder, og som jeg ikke kan forklare
eller ikke er interesseret i at forklare i analyserne. For alle tre modeltyper udvaelger jeg variablerne pa
felgende made: 1) Jeg laver en korrelationstabel mellem alle responsvariabler og forklaringsvariabler, samt
indbyrdes mellem forklaringsvariabler. 2) For hver model kigger jeg kun pa de forklaringsvariabler, som
korrelerer signifikant (p < 0,05) med responsvariablen. 3) Jeg vaelger én variabel ad gangen til modellen,
startende med den mest signifikante, og alle efterfglgende variabler, som korrelerer meget med en af de
valgte variabler (R > 0,7), udelades af betragtning. 4) Jeg tester om der er en random effect (hvis LME). 5)
Ikke-signifikante variabler fjernes fra modellen én ad gangen — den med hgjest p-veerdi fgrst — indtil alle
variabler er signifikante. Signifikansniveauerne for modellen er: p<0,05 (*); p<0,01 (**); p<0,001 (***). Jo
lavere p-veerdi, des mere signifikant, og dermed jo staerkere korreleret er variablen med responsvariablen.
leg testede variablernes individuelle effekt pa responsvariablerne og eventuelle interaktioner. For at finde,
hvor meget modellen forklarer, brugte jeg r.squaredGLMM i R-pakken MuMIn (for LME-modellerne) og
cor.test i R-pakken vegan (for GLS og GLM). For at finde de interne forskelle mellem arstiderne og
lokkemad, laves en Tukey-test (i R-pakken multcomp) (se tabel 5). | bilag 2 kan ses alle modeller, inklusiv
dem som ikke er medtaget her.

En oversigt over de forskellige modeller og deres responsvariabler kan ses i tabel 6 (se bilag 3 for en
oversigt over alle modeller, inklusiv dem, der ikke er medtaget her).
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Tabel 5 viser forskellen mellem de tre drstider og de to lokkemadstyper. if = fordr, s = sommer, e = efterdr, ko = komg@g og krondyr =
krondyrmgg. Signifikanskoder: ***>0.001, **>0.01, *> 0.05.

Respons variabel Variabel' Estimat  Std. Afvigelse Z vaerdi Pr (>|z])
f-e -0.24719 0.08772 -2.818 0.0132 *
NMS1 s—e -0.21235 0.07514 -2.826 0.0130 *
(0/1 variabel) s—f 0.03484 0.08926 0.390 0.9191
Krondyr — ko NS NS NS NS
f-e 0.13796 0.03650 3.78 0.000402 ***
NMS2 s—e -0.48133 0.03090 -15.58 < le-04 ***
(0/1 variabel) s—f -0.61929 0.03721 -16.64 < le-04 ***
Krondyr — ko 0.10886 0.02727 3.992 6.55e-05 ***
f-e 0.32977 0.04409 7.480 <le-04 ***
NMS3 s—e 0.40249 0.03744 10.749 <le-04 ***
(0/1 variabel) s—f 0.07272 0.04493 1.619 0.236
Krondyr — ko NS NS NS NS
f-e -1.9811 0.2330 -8.502 < le-04 ***
Individ | s—e -0.8193 0.2330 -3.516 0.00122 **
ndividanta s—f 1.1619 0.2330 4.986 < le-04 ***
Krondyr — ko NS NS NS NS
f-e
n s—e
Artsrigdom o f NS NS NS NS
Krondyr — ko
f-e 0.07394 0.30306 0.244 0.9676
Radlisted s—e -0.73104 0.31063 -2.353 0.0488 *
ediistece arter s—f -0.80498 0.34079 2.362 0.0475 *
Krondyr — ko NS NS NS NS
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Tabel 6 viser en oversigt over alle modellerne og deres respektive signifikante variabler. @ Kun de signifikante variabler er taget med i denne tabel (variablerne er forklaret neermere i
tabel 2). ? For gls- og glm-modellerne har jeg brugt cor.test(predict(x),na.omit(dataSaxis)) = cor-vaerdi og cor-vaerdi*2 bagefter, for at finde R2. For Ime-modellerne har jeg brugt
r.squaredGLMM(axis) for at finde hhv. R? og R? incl. Random. <SiteName (25 df) og Lokalitet (1 df). Signifikanskoder: ***< 0.001, **< 0.01, *< 0.05.

Antal
Dataseet Respons variabel Model type Df observationer i Variabler? Random effect R2(b) Inkd. r:zndom
model
_)kkk
@) PANMS1 nmsfelt gls 2 26 E"e”bLergtL(‘f? *( ) . 0.688 ;
@) PANMS2 nmsfelt gls 1 26 NatSkov5000 (-)** - 0.326 -
L. IntMark500 (+)*
@) Individantal nmsfelt gls 2 26 VegHgide (-)* = 0.339 -
Im (family = Harelort (+)*
] Artsrigdom nmsfelt & Oisson;’ - 3 26 Lysint (+)** . 0.742 -
P LogAntal (+)***
. glm (family = Harelort (+)***
@) Rgdlistede arter nmsfelt poisson) 2 26 Lort (+)*** 0.745
EllenbergLys (-)***
Skov500 (+)**
BioWide FPANMS1 KlimaFull gls 5 130 Kolort (-)*** - 0.615 -
NatPermgrass2000 (-)*
Farelort (-)*
- . Natur5000 (+)*
BioWide FPANMS2 KlimaFull Ime 2 130 Overdrev2000 poly (-)** Klynge 0.105 0.307
VegHgjde (-)***
BioWide Individantal KlimaFull gls 3 130 EllenberglLys (-)*** - 0.333 -
Skov5000 (+)***
i (i = LogAntal (+)***
BioWide Artsrigdom KlimaFull g oisson;/ - 3 130 Kolort (+)** - 0.620 -
P Lysint (+)***
Im (family = Lysint (+)**
BioWide Redlistede arter KlimaFull gim Htamily = 3 130 IntMark1000 (-)* ; 0.315 -
poisson)
LogAntal (+)**
@i+ PA+NMS1 nmsBaSe Ime 2 156 Arstid Lokalitet 0.067 0.314
A .
B+ PA+NMS2 nmsBaSe Ime 3 156 rstid Lokalitet 0.642 0.814
Lokkemad
@i+ PA+NMS3 nmsBaSe Ime 2 156 Arstid Lokalitet 0.360 0.671
@i+ Individantal nmsBaSe Lme 2 156 Arstid Lokalitet 0.215 0.543
@I+ Artsrigdom nmsBaSe A (fam|ly - 26¢ 156 Inleld:cmtaI - 0.806 -
poisson) Lokalitet
@i+ Redlistede arter nmsBaSe gim (famlly - 3 156 .Ar_st|d - 0.109 -
poisson) Individantal
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Tabel 7 viser en oversigt over arterne fundet i dette studie og BioWide, deres r@dlistestatus, individantal og antallet af lokaliteter

arten er fundet pd. Arter markeret med * er kun fundet i BioWide-indsamlingen og arter markeret med ** er kun fundet i de

Dstjyske indsamlinger.

Familie

Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Artsnavn

Anoplotrupes stercorosus (Scriba 1791)
Geotrupes spiniger (Marsham 1802)**
Geotrupes stercorarius (Linnaeus 1758)**
Trypocopris vernalis (Linnaeus 1758)
Typhaeus typhoeus (Linnaeus 1758)**
Sphaeridium bipustulatum (Fabricius 1781)
Sphaeridium lunatum (Fabricius 1792)
Sphaeridium marginatum (Fabricius 1787)
Sphaeridium scarabaeoides (Linnaeus 1758)
Aphodius ater (De Geer 1774)

Aphodius borealis (Gyllenhal 1827)*
Aphodius coenosus (Panzer 1798)
Aphodius conspurcatus (Linnaeus 1758)**
Aphodius contaminatus (Herbst 1783)**
Aphodius depressus (Kugelann 1792)
Aphodius distinctus (Mller 1776)
Aphodius erraticus (Linnaeus 1758)
Aphodius fasciatus (Olivier 1789)**
Aphodius foetens (Fabricius 1787)
Aphodius fossor (Linnaeus 1758)
Aphodius haemorrhoidalis (Linnaeus 1758)
Aphodius ictericus (Laicharting 1781)
Aphodius luridus (Fabricius 1775)
Aphodius nemoralis (Erichson 1848)
Aphodius paykulli (Bedel 1908)**
Aphodius pedellus (De Geer 1774)
Aphodius porcus (Fabricius 1792)**
Aphodius prodromus (Brahm 1790)**
Aphodius pusillus (Herbst 1789)

Aphodius rufipes (Linnaeus 1758)
Aphodius rufus (Moll 1782)

Aphodius sphacelatus (Panzer 1798)
Aphodius sticticus (Panzer 1798)
Aphodius zenkeri (Germar 1813)**
Onthophagus coenobita (Herbst 1783)*
Onthophagus fracticornis (Preyssler 1790)
Onthophagus nuchicornis (Linnaeus 1758)
Onthophagus similis (Scriba 1790)
Onthophagus vacca (Linnaeus 1767)*

1 alt: 39 arter

Radlistestatus

LC

NT

EN

NT

VU
Manglende data
Manglende data
Manglende data
Manglende data

LC

LC

VU

LC

LC

LC

LC

LC

EN

LC

LC

LC

NT

NT

LC

LC

NT

NT

LC

LC

LC

LC
Manglende data

LC

LC

LC

NT

LC

LC

EN

29

BioWide
Antal
Individantal lokalitete
r
1937 42
293 24
1 1
372 40
14 6
25 13
274 48
233 21
108 6
1135 70
1 1
8 6
9 4
92 24
83 18
1
4 3
2
10 8
100 21
600 72
41 14
10 4
489 37
31 8
3 2
286 22
163 23
2 1
6328 129

@)
Individantal

2697
16
12

142
39
10

302

12
126

34

453
265
387

2870
54
175
13
509
170

29
75
377

8951

Antal
lokaliteter
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Resultater

| BioWides 130 lokaliteter og 260 feelder fra en enkelt sommerindsamling over hele landet, fandt vi 6328
individer fordelt pa 29 arter (hvoraf 7 var rgdlistede). | de 26 gstjyske lokaliteter og 156 feelder, fordelt pa
indsamling forar, sommer og efterar, fandt jeg 8951 individer fordelt pa 36 arter. De @gstjyske dyr fordelte
sig pa fglgende made: om foraret fandt vi 859 individer fordelt pa 16 arter (heraf 6 rgdlistede), om
sommeren fandt vi 1783 individer fordelt pa 23 arter (heraf 5 rgdlistede), og om efteraret fandt vi 6309
individer fordelt pa 23 arter (heraf 7 rgdlistede) (se tabel 7, samt bilag 4). | @stjylland samlede vi dyr pa
bade komgg og krondyrmgg. Komgg gav 4917 individer fordelt pa 34 arter og krondyrmgg gav 4034
individer fordelt pa 31 arter (se tabel 8 og figur 4). En t-test (t = -0.15, p-veerdi = 0.88) viser, at der

Tabel 8 viser fordelingen af antal arter og individer i de tre drstider og de to typer lokkemad.

Lokkemad
Individantal Artsantal

Ko Krondyr Total Ko Krondyr Total

Forar 271 588 859 13 16 16

Arstid  Sommer 1169 614 1783 21 17 23
Efterar 3477 2832 6309 22 19 23

Total 4917 4034 8951 34 31 36

ikke er nogen signifikant forskel i artsrigdom pa de to typer lokkemad (se figur 5). Der var dog forskel p3,
hvilken type mgg nogle af arterne foretrak (se tabel 9), og dette varierede for enkelte arter mellem
arstiderne (A. ater — foretrak krondyr om foraret og ko om sommeren, A. sphacelatus og O. similis —
foretrak krondyr om foraret og ko om efteraret). Om foraret var det klart krondyr, der var foretrukket (fire
arter). Allerede om sommeren vendte dette og her blev komgg foretrukket af flest (8 arter), mens krondyr
var foretrukket af tre arter (O. nichicornis, S. bipustulatum og S. scarabaeoides). Om efteraret blev komgg
klart foretrukket af flest (15 arter), og kun én art foretrak krondyr (A. prodromus) i dennes
aktivitetsperioder. Det er tydeligt, at forskellige arter er aktive pa forskellige arstider, dog er der enkelte
(fem arter), som er fanget i alle tre arstider — individantallet varierer dog meget (se tabel 9). Andre har en
mere eller mindre tydelig bimodal aktivitetsperiode, og er altsa aktive om foraret og om efteraret.
Eksempler pa bimodale arter er A. prodromus, A. sphacelatus og T. typhoeus. Alle Hydrophilidae blev
hovedsageligt fundet om sommeren, mens Geotrupidae blev hovedsageligt fundet om efteraret, med
undtagelse af T. vernalis, som blev fundet i stgrst antal om sommeren. To arter (G. stercorarius og G.
spiniger) blev udelukkende fundet om efteraret og er unimodale, mens T. typhoeus blev fundet forar og
efterar, og dermed bimodal. Snyltemggbillen, A. porcus, blev kun fundet om efteraret og hovedsageligt i
komgg.

30



Individantal og artsrigdom pr arstid
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Figur 4 viser det samlede arts- og individantal fra @J-datasaettet, fordelt pd de tre drstider.

De arter med flest individer for BioWide var A. stercorosus (1937 individer), A. depressus (1135 individer) og
A. rufipes (600 individer), dog var de arter, som blev fundet pa flest lokaliteter A. rufipes (72 lokaliteter), A.
depressus (70 lokaliteter) og A. ater (48 lokaliteter) (se bilag 5 og 6). For det @stjyske datasaet var de arter
med flest individer ogsa de arter, som blev fundet pa flest lokaliteter: A. stercorosus (2697 individer, 60
lokaliteter), A. prodromus (2870 individer, 73 lokaliteter) og A. sphacelatus (509 individer, 45 lokaliteter).
Der blev fundet flere sjeldne arter i bade BioWide og @J. For BioWide blev O. vacca (rgdlistet EN, 1
lokalitet) og A. coenosus (rgdlistet VU, 6 lokaliteter) fundet, mens for @J fandt jeg G. stercorarius og A.
fasciatus (begge rgdlistede EN, hhv. 2 og 1 lokaliteter), samt T. typhoeus og A. coenosus (begge rgdlistede
VU, hhv. 6 og 8 lokaliteter).

De indsamlede miljgvariabler fra prgvefladerne viste, at der var en vaesentlig variation fra skovmiljg til det
abne landskab, fra hgjt lysindfald eller skyggerigt, og fra hgj til lav vegetationshgjde. Der var ogsa forskel pa
om der, inden vores indsamling var ggdning i prgvefladen og om der var bestande af fritlevende hjorte i
landskabet. Baseret pa disse resultater, har jeg opdelt miljgvariablerne i tre grupper: 1) Det omgivende
landskabs taethed af natur og hjortevildt, 2) Prgvefladernes abiotiske miljg og mikroklima, 3)
Tilstedevaerelse af ggdning i prgvefladerne (se tabel 3). Desuden er der de to variabler, Arstid og
Lokkemadstype, som daekker over hhv. forar, sommer og efterar, samt ko- og krondyr-megg.
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Arts- og individantal i de to typer lokkemad fordelt pa
de tre arstider
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Figur 5 viser fordelingen af arts- og individantal i de tre drstider og i hhv. komgg og krondyrmag.

Artssammensatning

For BioWide forklarede gls-modellerne af de to ordinationsakser, hhv. 61,5 % (NMS1) og 30,7 % (NMS2) af
variationen i artssammensaetning, hvor 10,5 % blev forklaret af variablerne for NMS2. EllenberglLys,
planternes indikation pa mangden af lys i fladen, og Kolort er staerkt korreleret med NMS1 (p<0,001).
Desuden er NMS1 ogsa korreleret med maengden af skov og permanente graesarealer i hhv. en 500m og en
2000m bufferzone (p<0,01), samt maengden af Farelort i fladen (p<0,05). Alle disse variabler traekker alle
artssammensaetningen af ggdningsbiller i samme retning, mens Skov500 traekker i den modsatte. For NMS2
er Natur5000 korreleret (p<0.05), hvilket betyder at §3-natur og kortlagt habitatnatur, i en bufferzone pa
5000m, har en effekt pa artssammensaetningen. Her er antallet af overdrev i en 2000m bufferzone mere
signifikant (p<0.01), hvilket betyder dette ogsa har betydning for artssammensatningen, og denne traekker
i en anden retning end Natur5000. Taethedsestimatet af Hjortevildt og tilstedevaerelsen af Lort var naesten
signifikante for begge modeller, hvilket betyder at disse ogsa har en effekt pa artssammensaetningen, men
at denne effekt ikke er sa stor. | figur 6 ses ordinationen for BiowWide (0/1 variablen) med de signifikante
miljgvariabler.

For @) forklarede variablerne i gls-modellerne af de to ordinationsakser, hhv. 68,8 % (NMS1) og 32,6 %
(NMS2) af variationen i artssammensaetning. Ellenberglys er ogsa her steerkt korreleret med NMS1
(p<0,001), mens Lort kun er lidt korreleret (p>0,05), hvilket betyder at maengden af lys i prgvefladen, og
tilstedeveerelsen af mgg i fladen har betydning for artssammensatningen. Begge disse variabler traekker
artssammensaetningen af ggdningsbiller i samme retning. For NMS2 er maengden af naturarealer og skove i
en 5000m bufferzone signifikant (p<0,01), og har dermed ogsa en effekt pa artsammensatningen. Figur 7
viser ordinationen for @) (0/1 variablen) med de signifikante miljgvariabler og de tre klynger: Mols,
Silkeborg og Vejle. | figuren ses det, at Vejleklyngen (bla ellipse) ligger laengst veek fra de tre variabler: Lort,
Ellenbergl og NatSkov5000, hvilket praeger sammensaetningen i ggdningsfaunaen her.
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Figur 4 viser Nonmetric multidimensional scaling (NMDS) ordination for 0/1 variablen fra BioWide-datasaettet. Fordelingen af
lokaliteter (prikker) og arter vises mod NMDS akserne 1 og 2. Pilene er vektorer, der viser de signifikante miljgvariablers relation til
ordinationen. Vektorerne udgdr fra centroidet (dvs. gennemsnittet af alle lokaliteternes score) og viser den stejleste retning.
Laengden af vektorerne viser styrken af korrelationen mellem variablen og ordinationen. Miljgvariablerne her er EllenberglL
(lysmaengde i pravefladerne), Skov500 og Nat500 (maengde af hhv. skov og §3 + kortlagt habitatnatur i en 500m bufferzone), Kolort
og Fdrelort (maengde hhv. komgg og faremgg i pravefladerne), Natpermgraes2000 (maengde af omrdder med permanent graes, §3
og kortlagt habitatnatur i en 2000m bufferzone) og Overdrev2000_poly (antal overdrev i en 2000m bufferzone). Arterne er:
Anoplotrupes stercorosus (An_ster), Aphodius ater (Ap_ater), Aphodius borealis (Ap_bore), Aphodius coenosus (Ap_coen),
Aphodius depressus (Ap_depr), Aphodius distinctus (Ap_dist), Aphodius erraticus (Ap_erra), Aphodius foetens (Ap_foet), Aphodius
fossor (Ap_foss), Aphodius haemorrhoidalis (Ap_haem), Aphodius ictericus (Ap_icte), Aphodius luridus (Ap_luri), Aphodius
nemoralis (Ap_nemo), Aphodius pedellus (Ap_pede), Aphodius pusillus (Ap_pusi), Aphodius rufipes (Ap_rufi), Aphodius rufus
(Ap_rufu), Aphodius sphacelatus (Ap_spha), Aphodius sticticus (Ap_stic), Onthophagus coenobita (On_coen), Onthophagus
fracticornis (On_frac), Onthophagus nuchicornis (On_nuch), Onthophagus similis (On_simi), Onthophagus vacca (On_vacc),
Sphaeridium bipustulatum (Sp_bipu), Sphaeridium lunatum (Sp_Iluna), Sphaeridium marginatum (Sp_marg), Sphaeridium
scarabaeoides (Sp_scar) og Trypocopris vernalis (Tr_vern).
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Figur 5 viser Nonmetric multidimensional scaling (NMDS) ordination for 0/1 variablen fra @J-datasaettet. Fordelingen af lokaliteter
(prikker) og arter vises mod NMDS akserne 1 og 2. Ellipserne omfatter hovedparten af lokaliteterne i de tre klynger: Mols (rgd), Vejle
(bla) og Silkeborg (grgn). De er baseret pa 0,95 konfidensinterval, dvs. at lokaliteterne med 95% sikkerhed ligger indenfor ellipserne.
Ellipserne orientering viser placeringen af lokaliteterne pa de to akser. Pilene er vektorer, der viser de signifikante miljgvariablers
relation til ordinationen. Vektorerne udgdr fra centroidet (dvs. gennemsnittet af alle lokaliteternes score) og viser den stejleste
retning. Leengden af vektorerne viser styrken af korrelationen mellem variablen og ordinationen. Miljgvariablerne her er Ellenbergl
(lysmaengde i pravefladerne), NatSkov5000 (maengde af skov, §3 omrdder og kortlagt habitatnatur i en 5000m bufferzone) og Lort
(tilstedeveerelse af gadning i pravefladerne). Arterne er: Anoplotrupes stercorosus (An_ster), Aphodius ater (Ap_ater), Aphodius
coenosus (Ap_coen), Aphodius conspurcatus (Ap_cons), Aphodius contaminates (Ap_cont), Aphodius depressus (Ap_depr),
Aphodius distinctus (Ap_dist), Aphodius erraticus (Ap_erra), Aphodius fasciatus (Ap_fasc), Aphodius foetens (Ap_foet), Aphodius
fossor (Ap_foss), Aphodius haemorrhoidalis (Ap_haem), Aphodius ictericus (Ap_icte), Aphodius luridus (Ap_luri), Aphodius
nemoralis (Ap_nemo), Aphodius paykulli (Ap_payk), Aphodius pedellus (Ap_pede), Aphodius porcus (Ap_porc), Aphodius
prodromus (Ap_prod), Aphodius pusillus (Ap_pusi), Aphodius rufipes (Ap_rufi), Aphodius rufus (Ap_rufu), Aphodius sphacelatus
(Ap_spha), Aphodius sticticus (Ap_stic), Aphodius zenkeri (Ap_zenk), Geotrupes spiniger (Ge_spin), Geotrupes stercorarius
(Ge_ster), Onthophagus fracticornis (On_frac), Onthophagus nuchicornis (On_nuch), Onthophagus similis (On_simi), Sphaeridium
bipustulatum (Sp_bipu), Sphaeridium lunatum (Sp_luna), Sphaeridium marginatum (Sp_marg), Sphaeridium scarabaeoides
(Sp_scar), Trypocopris vernalis (Tr_vern) og Typhaeus typhoeus (Ty_typh).
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Tabel 9 viser en oversigt over fordelingen af arter og individantal i de to typer lokkemad og i de tre drstider. De arter som foretraekker ko i hele deres aktivitetsperiode er markeret med
* dem der foretraekker krondyr er markeret med ** og dem der skifter i Igbet af drstiderne er markeret med ***. De resterende har ikke et tydeligt mgnster.

Forar Sommer Efterar Samlet individantal . thalt
individantal

Familie Artsnavn Ko  Krondyr Ko Krondyr Ko Krondyr Ko Krondyr Forar Sommer Efterar
Geotrupidae Anoplotrupes stercorosus* 7 7 470 245 1124 844 1601 1096 14 715 1968 2697
Geotrupidae Geotrupes spiniger* 12 4 12 4 0 0 16 16
Geotrupidae Geotrupes stercorarius 12 12 0 0 0 12 12
Geotrupidae Trypocopris vernalis* 5 1 90 13 22 11 117 25 6 103 33 142
Geotrupidae Typhaeus typhoeus* 2 3 33 1 35 4 5 0 34 39
Hydrophilidae  Sphaeridium bipustulatum** 1 9 1 9 0 10 0 10
Hydrophilidae  Sphaeridium lunatum* 4 1 187 106 4 195 107 5 293 4 302
Hydrophilidae  Sphaeridium marginatum 5 5 0 0 5 0 5
Hydrophilidae  Sphaeridium scarabaeoides** 2 2 8 2 10 2 10 0 12
Scarabaeidae Aphodius ater*** 8 20 69 29 77 49 28 98 0 126
Scarabaeidae Aphodius coenosus* 6 8 17 3 23 11 14 20 0 34
Scarabaeidae Aphodius conspurcatus 1 1 1 1 0 0 2 2
Scarabaeidae Aphodius contaminatus* 286 167 286 167 0 0 453 453
Scarabaeidae Aphodius depressus* 2 1 160 67 35 197 68 3 227 35 265
Scarabaeidae Aphodius distinctus* 1 304 82 304 83 1 0 386 387
Scarabaeidae Aphodius erraticus 1 0 1 0 1 0 1
Scarabaeidae Aphodius fasciatus 1 0 1 0 1 0 1
Scarabaeidae Aphodius foetens 1 7 3 8 3 0 1 10 11
Scarabaeidae Aphodius fossor 3 3 0 0 3 0 3
Scarabaeidae Aphodius haemorrhoidalis 2 2 0 0 2 0 2
Scarabaeidae Aphodius ictericus 2 1 2 1 0 3 0 3
Scarabaeidae Aphodius luridus* 32 4 1 33 4 36 1 0 37
Scarabaeidae Aphodius nemoralis 2 2 0 0 2 0 2
Scarabaeidae Aphodius paykulli 2 3 2 3 0 0 5 5
Scarabaeidae Aphodius pedellus* 5 4 16 9 21 13 9 0 25 34
Scarabaeidae Aphodius porcus* a7 26 47 26 0 0 73 73
Scarabaeidae Aphodius prodromus** 26 61 1222 1561 1248 1622 87 0 2783 2870
Scarabaeidae Aphodius pusillus* 4 2 41 7 45 9 6 48 0 54
Scarabaeidae Aphodius rufipes* 52 7 103 13 155 20 0 59 116 175
Scarabaeidae Aphodius rufus 6 1 2 4 8 5 0 7 6 13
Scarabaeidae Aphodius sphacelatus*** 74 300 86 49 160 349 374 0 135 509
Scarabaeidae Aphodius sticticus* 23 28 85 34 108 62 0 51 119 170
Scarabaeidae Aphodius zenkeri 4 1 4 1 0 0 5 5
Scarabaeidae Onthophagus fracticornis* 5 24 24 5 5 0 24 29
Scarabaeidae Onthophagus nuchicornis** 14 60 1 14 61 0 74 1 75
Scarabaeidae Onthophagus similis*** 96 168 21 28 46 18 163 214 264 49 64 377

Total 271 588 1169 614 3477 2832 4917 4034 859 1783 6309 8951

35



@J+-dataseettet analyseres for at teste effekten af Lokkemad og Arstid (se tabel 5). LME-modellerne,
inklusive variablerne og random effect, for NMS 1, 2 og 3 forklarede hhv. 31,4 %, 81,4 % og 67,1 % af
variationen i ggdningsbillernes artssammensaetning. Kun Arstid var signifikant for NMS 1 og 3, og den
forklarer hhv. 6,7 % og 36 % ud af de hhv. 31,4 % og 67,1 % modellerne forklarede. For NMS 2 var bade
Arstid og Lokkemad signifikante, og de forklarede 64,2 % ud af de 81,4 % modellen forklarede. Random
effect for Ime-modellerne er Lokalitet, hvilket forklarer al den variation, der er mellem mine lokaliteter.
Lokalitet forklarer hhv. 24,7 % (NMS1), 17,2 % (NMS2) og 31,1 % (NMS3) af variationen. For NMS1 er der en
signifikant forskel (p<0,05) mellem forar-efterar (p = 0,013), sommer-efterar (p = 0.013), der begge traekker
i samme retning, men ikke mellem forar-sommer (p = 0,919), hvilket betyder at artssammensatningen
andrer sig signifikant mellem forar og efterar, samt mellem sommer og efterar, men ikke mellem forar og
sommer. Anderledes ser det ud for NMS2, hvor der er stor signifikant forskel (p<0,001) mellem forar-
efterar (p = 0.000402), sommer-efterar (p = <1e-04) og forar-sommer (p = <1e-04). Lokkemad var ogsa
signifikant (p<0,001) for denne ordinationsakse (p = 6,55e-05), hvilket betyder at lokkemadstypen har en
effekt pa artssammensaetningen. For NMS3 er der en stor signifikant forskel (p<0,001) mellem forar-efterar
(p = <1e-04) og sommer-efterar (p = <1e-04), der begge traekker artssammensaetningen i samme retning,
mens forskellen mellem forar-sommer ikke er signifikant. Figur 8 og 9 viser fordelingen af lokaliteter i hhv.
de tre arstider og de to typer lokkemad.

Ap cons

Figur 6 viser Nonmetric multidimensional scaling (NMDS) ordination for 0/1 variablen fra @J-datasaettet. Fordelingen af lokaliteter
(prikker) og arter vises mod NMDS akserne 1 og 2. Polygonerne viser fordelingen af lokaliteter i de tre drstider. Grgn er fordr
(Seasonf), gul er sommer (Seasons) og orange er efterdr (Seasone). Arterne er: Anoplotrupes stercorosus (An_ster), Aphodius ater
(Ap_ater), Aphodius coenosus (Ap_coen), Aphodius conspurcatus (Ap_cons), Aphodius contaminates (Ap_cont), Aphodius
depressus (Ap_depr), Aphodius distinctus (Ap_dist), Aphodius erraticus (Ap_erra), Aphodius fasciatus (Ap_fasc), Aphodius foetens
(Ap_foet), Aphodius fossor (Ap_foss), Aphodius haemorrhoidalis (Ap_haem), Aphodius ictericus (Ap_icte), Aphodius luridus
(Ap_luri), Aphodius nemoralis (Ap_nemo), Aphodius paykulli (Ap_payk), Aphodius pedellus (Ap_pede), Aphodius porcus (Ap_porc),
Aphodius prodromus (Ap_prod), Aphodius pusillus (Ap_pusi), Aphodius rufipes (Ap_rufi), Aphodius rufus (Ap_rufu), Aphodius
sphacelatus (Ap_spha), Aphodius sticticus (Ap_stic), Aphodius zenkeri (Ap_zenk), Geotrupes spiniger (Ge_spin), Geotrupes
stercorarius (Ge_ster), Onthophagus fracticornis (On_frac), Onthophagus nuchicornis (On_nuch), Onthophagus similis (On_simi),
Sphaeridium bipustulatum (Sp_bipu), Sphaeridium lunatum (Sp_luna), Sphaeridium marginatum (Sp_marg), Sphaeridium
scarabaeoides (Sp_scar), Trypocopris vernalis (Tr_vern) og Typhaeus typhoeus (Ty_typh).
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Figur 7 viser Nonmetric multidimensional scaling (NMDS) ordination for 0/1 variablen fra @J-dataseettet. Fordelingen af lokaliteter
(prikker) og arter vises mod NMDS akserne 1 og 2. Polygonerne viser variationen af lokaliteter i de to typer lokkemad. Bld er
krondyrmgg (Baitkrondyr) og gran er komg@g (Baitko). Arterne er: Anoplotrupes stercorosus (An_ster), Aphodius ater (Ap_ater),
Aphodius coenosus (Ap_coen), Aphodius conspurcatus (Ap_cons), Aphodius contaminates (Ap_cont), Aphodius depressus
(Ap_depr), Aphodius distinctus (Ap_dist), Aphodius erraticus (Ap_erra), Aphodius fasciatus (Ap_fasc), Aphodius foetens (Ap_foet),
Aphodius fossor (Ap_foss), Aphodius haemorrhoidalis (Ap_haem), Aphodius ictericus (Ap_icte), Aphodius luridus (Ap_luri),
Aphodius nemoralis (Ap_nemo), Aphodius paykulli (Ap_payk), Aphodius pedellus (Ap_pede), Aphodius porcus (Ap_porc), Aphodius
prodromus (Ap_prod), Aphodius pusillus (Ap_pusi), Aphodius rufipes (Ap_rufi), Aphodius rufus (Ap_rufu), Aphodius sphacelatus
(Ap_spha), Aphodius sticticus (Ap_stic), Aphodius zenkeri (Ap_zenk), Geotrupes spiniger (Ge_spin), Geotrupes stercorarius
(Ge_ster), Onthophagus fracticornis (On_frac), Onthophagus nuchicornis (On_nuch), Onthophagus similis (On_simi), Sphaeridium
bipustulatum (Sp_bipu), Sphaeridium lunatum (Sp_Juna), Sphaeridium marginatum (Sp_marg), Sphaeridium scarabaeoides
(Sp_scar), Trypocopris vernalis (Tr_vern) og Typhaeus typhoeus (Ty_typh).

Individantal

Regressionsmodellen for BioWide-data forklarede 33,3 % af variationen i individantal. De to variabler,
Vegetationshgjde og Ellenberglys, havde signifikant negative effekter pa individantallet (p<0,001). Derimod
havde tilstedeveerelsen af skov i en 5000m bufferzone (p<0,001) en positiv effekt pa individantallet.

For @) forklarede variablerne i gls-modellen 33,9 % af variationen i individantal. Ogsa her havde
Vegetationshgjde (p<0,05) en negativ effekt pa individantallet, mens maengden af intensivt dyrkede marker
i en 500m bufferzone (p<0,05) havde en positiv effekt.

Kun variablen Arstid var signifikant for @J+ og forklarede 21,5 % af variationen. Hele Ime-modellen, inklusiv
random effect = Lokalitet, forklarede 54,3 %, dvs. 45,7 % af variationen blev forklaret af Lokalitet.
Forskellen mellem forar-efterar (p-veerdi = <1e-04) og sommer-efterar (p-vaerdi = 0,00122) var negativ
signifikante (hhv. p<0,001 og p<0,01). Dette betyder at der var flere individer om efteraret (6309) end om
foraret (859) og sommeren (1783). Derimod var forskellen mellem sommer og forar (p-vaerdi = <1e-04)
positiv signifikant (p<0,001) med individantallet, dvs. at der var flere individer om sommeren end om
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foraret. Se bilag 7 for flere detaljer. Lokkemad blev ogsa testet som variabel, men var ikke signifikant.
Desuden testede jeg interaktionen mellem lokkemad og arstid, og den blev foresldet som vaerende en
smule bedre (forklarede 57,8 %, hvoraf 24,4 % forklares af variablerne). Da denne forskel er meget lille, har
jeg valgt at bruge den mere simple model, idet fortolkning af resultater er nemmere.

Artsrigdom

Variablerne for BioWide var alle positiv signifikante og forklarede 62 % af variationen i artsrigdom, de
havde alle derfor en positiv effekt pa artsrigdommen. LogAntal og Lysintensitet var begge staerkt
signifikante (p<0,001) og Kolort var signifikant (p<0,01), hvilket betyder at jo flere individer der er til stede
og jo mere lys, samt jo mere komgg der er i prgvefladen, jo flere arter er der. Da individantal er en co-
variabel til artsrigdom, korrigerer jeg for denne, dvs. jeg skal vide hvor meget af variationen forklares af
individantal, for at vide hvor meget forklares af miljgvariablerne. Ud af de 62 % modellen forklarer, bliver
de 30,2 % forklaret af individantallet, hvilket betyder at 31,8 % forklares af miljgvariablerne.

Ogsa for @) var alle variablerne positivt signifikante og forklarede 74,2 % af variationen, og havde dermed
en positiv effekt pa artsrigdom. Igen var LogAntal (p<0,001) og Lysintensitet (p<0,01) signfikante, samt
Harelort var signifikant (p<0,05). Dette betyder, ligesom for BioWide, at jo flere individer og mere lys, samt
jo mere hare-ggdning, der er tilstede i prgvefladen, jo flere arter er der. Ud af de 74,2 % var de 24,4 %
forklaret af individantal, hvilket betyder at miljgvariablerne forklarede 49,8 % af variationen.

For @J+ var hverken Arstid eller Lokkemad signifikante, hvilket betyder at de ikke havde nogen indflydelse
pa antallet af arter. Til gengaeld var Individantal og Lokalitet signifikante og forklarede 80,6 % ar variationen
i artsrigdom. Som tidligere naevnt er individantal en co-variabel til artsantallet, og den forklarer her 45,9 %,
mens Lokalitet, der jo repraesenterer miljgvariablerne, forklarer de resterende 35,1 % af variationen. Tages
individantal ikke med i modellen, kommer Arstid ud som signifikant. Dette betyder, at den forskel, der er i
Arstid, forklares af individantallet. En test viste, at der var flere arter om efteraret pa flere lokaliteter, men
denne forskel skyldes altsa blot, at der er fundet flere individer her. Lokkemad blev ogsa testet som
variabel, men var ikke signifikant.

Redlistede arter

For BioWidedata blev 31,5 % af variationen i rgdlistede arter, forklaret af individantal og Lysintensitet
(p<0,01), samt dyrkede marker indenfor en bufferzone pa 1000m (p<0,05). Da bade lysintensiteten og
individantallet var positive, betyder det at jo flere individer og mere lys der er i fladen, jo flere rgdlistede
arter er der, mens maengden af marker har en negativ effekt pa antallet af rgdlistede arter. Ud af de 31,5 %
modellen forklarer, bliver 4,2 % forklaret af co-variablen individantal, hvilket betyder at de resterende 26,9
% af variationen forklares af miljgvariablerne Lysintensitet og IntMark1000.

For @) var variablerne ogsa positive og meget signifikante (p<0,001). De forklarer 74,5 % af variationen i
den rgdlistede artsrigdom. De to variabler var Harelort og Lort, hvilket betyder at jo mere mgg, der er
tilstede i prgveflade, jo flere rgdlistede arter findes der.

Hele modellen for @J+ forklarede 10,9 % og variablerne Arstid og Individantal var signifikante. Ud af disse
forklarede individantallet de 8 %, hvilket betyder at Arstid kun forklarer de resterende 2,9 %. Dette betyder
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at denne model ikke kan forklare meget variation. Den forskel der er i arstiderne er ogsa kun lidt signifikant
(p<0,05). Forskellen mellem forar-efterar er ikke signifikant, mens sommer-efterar og sommer-forar begge
er negativt signifikante (hhv. p-vaerdi = 0,0488 og p-vaerdi = 0,0475). Dette betyder, at der ikke er en forskel
i antal rgdlistede arter mellem forar og efterar (hhv. 6 og 7), men at de begge to har signifikant flere
rgdlistede arter end sommer (5 arter). Lokalitet og Lokkemad blev ogsa her testet som variabel, men var
ikke signifikante.

Alle resultater kan ses i tabel 6, og de fulde datasaet findes i bilag 8 og 9.

Diskussion
Dette studie undersgger ggdningsbillefaunaen i Danmark, og til dette undersggte jeg fire hovedomrader:
indsamlingsmetodens effektivitet, gkologiske faktorer, samt arstidsvariation og lokkemadspraeferencer.

1. Repraesenterer min indsamlingsmetode den danske ga@dningsbillefauna?
| dette studie har jeg haft mulighed for at sammenligne effektiviteten af de to indsamlingsgrupper, BioWide
og @). Disse datasaet giver mulighed for at sammenligne flere variabler, men ogsa et overblik over hvilke
arter, der findes i Danmark. Indsamlingerne gav hver 29 (BioWide) og 36 (@J) arter, hvilket svarer til hhv. 50
% og 62 % af de 58 danske g@dningsbillearter, heraf forventes nogle at vaere forsvundet fra landet. Altsa
repraesenterer de @stjyske indsamlinger bedst den danske gadningsbille fauna, da der er stgrst
artsvariation i Igbet af arstiderne. Dog er det vaerd at bemaerke, at tre arter kun blev fundet i forbindelse
med BioWide-indsamlingen, hvilket betyder, at nogle arter har en geografisk lokal udbredelse. Altsa skal
man, hvis man vil have flest mulige arter, indsamle i forskellige arstider og rundt i landet.

2. De gkologiske faktorers betydning for ggdningsbillesamfundet
Mine analyser viser, at ggdningsbillesamfundet pavirkes af flere forskellige gkologiske faktorer, bade pa
flade-, mikroklimatisk- og landskabsniveau, hvilket betyder at ggdningsbillerne ikke er ligeglade med
naturtyperne, herunder miljgforholdene — bare der er tilgaengeligt mgg. Dette resultat har andre fundet fgr
mig, bl.a. Finn & Giller (2002), som fandt at tre generelle faktorer havde betydning for ggdningsbillerne:
tilgeengelighed af mgg (landskabet), ggdningens egnethed og dens fysiske og kemiske kvalitet (mikroklima).
De konkluderer, at abiotiske faktorer spiller en vigtig rolle mht. regulering af nedbrydningen af mgg, hvilket
stgtter mine resultater.

Jeg fandt, at tilstedeveerelsen af ggdning i prgvefladen, har en effekt pa ggdningsbillefaunaen. Effekten er
positiv for artsrigdommen i fladen, og da ggdning er fgde og bruges til billernes reproduktion (Hanski &
Cambefort 1991; Holter 2016), kan det konkluderes, at jo mere ggdning der er i naerheden, jo bedre kan en
godningsbillepopulation opretholdes, og jo flere arter kan der vaere. Desuden fandt jeg, at
vegetationshgjden har en negativ effekt pa individantallet. Da vegetationshgjde kun er signifikant for
individantal og ikke artsantal eller ssmmensatning (bade for BioWide- og @J-datasaettet), kunne det pege
pa, at denne variabel fortaeller noget om, hvordan mine feelder virker. Jeg finder det sandsynligt, at
vegetationshgjden har en negativ pavirkning pa virkningsgraden af feelderne, da det er svaert for dyrene at
komme rundt, hvis der er hgj vegetation (Byk & Wegrzynowicz 2015; Koike et al. 2014). Desuden forlaenger
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hgj vegetation mggets levetid, der forgger flere arters overlevelse, ved at skygge og forhindre hurtig
udtgrring. Dette pavirkes negativt ved intensivering af landbruget, f.eks. stgrre koncentrationer af kvaeg pa
mindre areal, der tilgengeeld giver en relativt hgj koncentration af mgg.

Udover vegetationshgjden, er det isaer variationen i lysmangden, som pavirker ggdningsfaunaen. Denne
variabel har en negativ effekt pa individantallet, hvilket betyder, at jo mere lys der er, jo feerre individer
kommer i feelden. Dette skyldes sandsynligvis, at m@get tgrrer hurtigere ud og dermed kan faerre dyr na at
udnytte ressourcen (Byk & Wegrzynowicz 2015). | det abne landskab blev individantallet dog domineret af
A. prodromus, hvilket kan give et lidt forkert billede af, hvad der pavirker dette. Derimod var variablen
positiv for artsrigdom, hvilket betyder, at jo mere lys der er, jo flere arter er der. Dette kan skyldes, at der
er flest arter i det abne landskab (Landin 1961), hvor lysmaengden er stgrst. | mine indsamlingsperioder, var
der generelt varmt og solrigt (op til omkring 20°C (www.dmi.dk)), hvilket kan forsteerke denne effekt.
Barbero et al. (1999) fandt at mikroklimaet er vigtigst for den enkelte art, nar den skal veelge om mgget er
passende, mens den generelle samfundsstruktur afhaenger af makroklimaet (Hanski & Cambefort 1991),
hvilket betyder at makroklimaet bestemmer, hvilke arter der er tilstede i omradet — dette svarer til min 0/1
variabel. Jeg undersggte ogsa andre biotop-variabler, som fugtighed, men ikke pH eller naeringsrigdom, og i
forhold til disse opfgrer ggdningsbillefaunaen sig maske anderledes end planter, svampe og mange andre
dyr.

Jeg fandt, at artssammensaetningen generelt pavirkes af omkringliggende §3- og kortlagte naturomrader,
skovomrader og intensivt dyrkede marker pa landskabsniveau, hvilket ogsa stemmer overens med Barbero
et al. (1999), Hutton & Giller (2003) og Landin (1961). Det skal bemeerkes, at andelen af marker og skov har
en positiv effekt pa individantallet, men andelen af marker har en negativ effekt pa rgdlistede arter.
Effekten af omkringliggende skov kan tolkes som den samme effekt af lysmaengden, da der er skygge i
skoven, dvs. at nar andelen af skov har en positiv effekt pa individantal, er det fordi at jo mere skov der er,
jo flere individer er der. | figur 6 BioWide PA ses det bl.a. at maengden af skov i en bufferzone pa 500m gar i
den modsatte retning end f.eks. lysmangden i prgvefladen. Andelen af intensivt dyrkede marker har en
positiv effekt pa individantallet, hvilket sandsynligvis skyldes at feelderne fungerer som ’sink’ for
godningsbillerne, dvs. det er en oase midt i grkenen, altsa kommer alle ggdningsbillerne til mine faelder, da
der ingen g@dning er i neerheden. Der sker altsa en opkoncentrering af billerne her. Dette er modsat
omrader med kvaeg, hvor der sker en fortyndingseffekt, da der her er meget ggdning og dermed masser af
mad og plads til reproduktion. Et eksempel pa dette ‘sink’-feenomen kan ses i Imura et al. (2014), som
fandt, at et nyanlagt graesningsomrade havde meget hgj diversitet af ggdningsbiller. Her er der ikke en
bestand af ggdningsbiller, da der normalt ikke er ggdning. Dette faanomen kan ogsa vaere pa spil i skoven,
da der generelt er mangel pa mgg her ogsa. Her er det muligt at G. stercorosus skeevvrider billedet af
individantallet, da den dominerer her (ses ogsa i Byk & Wegrzynowicz 2015). Andelen af marker har
derimod en negativ effekt pa de rgdlistede arter, da disse typisk har en stgrre specialiseringsgrad og kraever
en stabil population, hvilket kraever en stabil ggdningsforsyning (Buse et al. 2015). Specialiseringsgraden
kunne besta i tilpasninger til temperatur, hvilket habitatet, hvori arten findes, kan afslgre, da der generelt
er kgligere i skovomrader (Landin 1961).
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3. Arstidsvariation og gadningspraeferencer

3.1 Modellerne

Jeg fandt, at arstidsvariation er af stor betydning for bade artssammenszaetning, individantal og de
rgdlistede arter, men ikke for artsrigdom. Lokkemad, derimod, var kun signifikant for NMDS2, hvilket
betyder at artssammensaetningen hovedsageligt pavirkes af arstiderne, mens lokkemad ogsa har en effekt,
om end begraenset. En forklaring hertil kunne veere, at de fleste ggdningsbiller ikke er artsspecifikke og kan
derfor bruge bade ko- og krondyrggdning (Barbero et al. 1999; Hutton & Giller 2003; Landin 1961).
Desuden er der generelt en begraenset ggdningsmaengde i Danmark, og derfor kan mine faelder virker
meget tiltraekkende. For individantallet er arstid den eneste signifikante forklarende variabel, og den var
ogsa signifikant for rgdlistede arter, men dette ikke var tilfaeldet for den generelle artsrigdom. For bade
artsrigdom og rgdlistede arter var individantal signifikant, hvilket forklarer den variation, der er mellem
arstiderne, da der findes signifikant forskellige antal individer i de tre arstider — jo flere individer, jo flere
arter. Lokalitet var kun signifikant for den generelle artsrigdom, dvs. der er forskel pa hvilke arter, der
findes i hvilken naturtype (Hutton & Giller 2003; Imura et al. 2014; Numa et al. 2012; Plexida et al. 2014),
som jeg ogsa fandt. Figur 8 @J+ PA-Arstid viser relativt lille overlap i arstiderne, og sommer-polygonen har
naesten intet overlap med de to andre, dvs. der er stor forskel pa ggdningsbillesamfundene i lokaliteterne.
Derimod ses det pa figur 9 @J+ PA-Lokkemad, at der er stort et meget stort overlap i de to typer lokkemad.
Der er altsa naesten ingen forskel i ggdningsbillesamfundene i de to typer lokkemad.

3.2 Arstidsvariation

Billernes aktivitetsperiode afhaenger meget af deres biologi (Byk & Wegrzynowicz 2015; Hanski 1980;
Landin 1961). Nogle er tilpassede fa generationer om aret, mens andre har flere. Dem med én ny
generation om aret (unimodal) findes kun pa ét tidspunkt af aret, og eksempler fra mit studie pa denne
levevis er: A. contaminatus (kun fundet om efteraret — 453 individer) og A. porcus (kun fundet om efteraret
— 73 individer). De arter, der har en bimodal aktivitetsperiode (Byk & Wegrzynowicz 2015; Wassmer 1995),
overvintrer typisk som voksne eller i det sidste larvestadie, da de allerede i det tidlige forar skal ud at finde
godning til reproduktion (Hanski 1980; Hanski & Cambefort 1991). Disse arter tilbringer hele sommeren
som larver, fgr de er voksne og skal viderebringe generne til naeste generation om efteraret (Hanski &
Cambefort 1991). Eksempler pa bimodal levevis fra mit studie er: A. prodromus (fundet forar (87 individer)
og efterar (2783 individer)) og A. sphacelatus (fundet forar (374 individer) og efterar (135 individer)). Der er
ogsa eksempler pa arter der kan have mere en bi- og trimodale mgnstre, nemlig Hydrophiliderne. Dette kan
forklare det mgnster vi ser i tabel 9. De er mest abundante om sommeren, men kan ogsa findes i forar og
efterarsindsamlingerne, ligesom i mit studie, hvilket er en laengere seesonudbredelse end de fleste
Aphodius-arter (Hanski 1980). Ud af de 36 arter, jeg fandt i denne undersggelse, var kun én naesten
udelukkende forarsart: Aphodius luridus (med 36 individer fundet om foraret og 1 individ om sommeren).
Se ogsa bilag 7.

Generelt er der stor variation mellem arstiderne i mit studie, hvilket stgttes af andre studier (Byk &
Wegrzynowicz 2015; Enari et al. 2013; Finn et al. 1998; Hanski 1980; Plexida et al. 2014; Wassmer 1995).
Dette gzelder bade for arter og individantal. Mine data viser, at artsmaessigt er foraret fattigst (16 arter og
859 individer), mens sommer og efteraret begge havde 23 arter, omend ikke de helt samme arter, og hhv.
1783 og 6309 individer. Dette stemmer ikke overens med flere studier, der finder at foraret er mest artsrigt
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(Byk & Wegrzynowicz 2015; Enari et al. 2013; Hanski 1980; Wassmer 1995), dog er Individantallet hgjest i
efteraret (Byk & Wegrzynowicz 2015), som i mit studie. En arsag til denne uoverensstemmelse kunne veere,
at maengden af mgg i Danmark er meget begraenset i vinterhalvaret og et godt stykke ind i foraret,
sammenlignet med de lande da andre studier undersgger, dvs. der er ikke noget ggdningsbillerne kan leve
af i disse perioder.

3.3 Lokkemadspraeferencer

Jeg brugte to forskellige typer ggdning i mine indsamlinger, ko og krondyr. Den stgrste forskel mellem
disse, er maengden af saft og struktur. Krondyrmeg er tgrrere og mere kompakt end komgg, der er én stor
relativt flydende masse (se Holter (2016) og referencer heri). Jeg forventede, at der ville veere forskel i
artssammensatningen mellem disse to typer mgg, som man fandt i Enari et al. (2013) og (Gordon (1983,
citeret af Hanski & Cambefort (1991)). Dog viste det sig, at dette ikke var tilfaeldet, men at ggdningsbillerne
er ligeglade med ggdningstypen — bare der er tilgeengeligt mgg. Jeg fandt ikke en signifikant forskel i
artssammensaetningen i de to typer (t-test: t = -0.15, p-vaerdi = 0.88), men forskelle i arternes praeferencer
kan ses (se tabel 9). Barbero et al. (1999), Finn et al. (1998) og Finn & Giller (2002) fandt tilsvarende
praeferenceforskelle, dog varierer de dominante arter fra mine. | mit studie antydede seks arter en
praeference for krondyrmegg, mens 18 arter praefererede komgg. Alle arter blev fundet i begge typer, kun
nogle enkelte arter, med fem eller faerre individer, blev udelukkende fundet i den ene eller den anden. Finn
& Giller (2002) fandt, at stgrrelsen pa meget har en signifikant betydning for samfundsstrukturen, hvilket er
arsagen til at standardiserede mggklumper er vigtig (ogsa selvom de varierer en del i stgrrelse naturligt),
hvis man undersgger praeferencer, hvilket jeg gjorde i dette studie. Man skal dog vaere opmaerksom p3,
hvad der er begraensende for ggdningsbillerne. Wassmer (1995) fandt, at for f.eks. Aphodius-arter er det
ikke den totale mangde g@dning, som er begraensende, men mangden af ggdningsklumper med et
passende mikroklima (dvs. fugtighed, skorpedannelse, m.m.).

Dette er det overordnede billede, men skelner man mellem arstider, er billedet lidt anderledes (tabel 9).

3.4 Lokkemadspraeferencer gennem drstiderne

Skelnes der mellem arstider og lokkemad, er der forskel pa hvilken ggdningstype de enkelte arter
foretreekker i Igbet af arstiderne, i dette studie. De arter, som kun blev fundet i én slags ggdning, havde for
fa individer til at give et praeference indtryk. Generelt blev komgg foretrukket (18 arter) — undtagen om
foraret. Kun 4 arter foretrak krondyr gennem hele deres aktivitetsperiode (A. prodromus (forar og efterar),
O. nichicornis (sommer), S. bipustulatum (sommer) og S. scarabaeoides (sommer)), men alle blev ogsa
fundet i komgg (se tabel 9). Ud af de fire sjaeldne arter, som jeg fandt i @stjylland, foretraekker de tre
kom@gg. Geotrupes stercorarius blev kun fundet om efteraret, mens A. coenosus blev fundet forar og
sommer, og T. typhoeus blev fundet forar og efterar. Dette betyder, at specielt komgg i alle tre arstider, er
meget vigtigt for disse arters overlevelse. En art, som er afhangig af andre arters overlevelse, er
snyltemggbillen, A. porcus. Den snylter pa G. stercorarius og G. spiniger (Roslin et al. 2014), og vil derfor
ogsa fa stor gavn af mgg hele aret. | Igbet af de tre arstider, skifter tre arter praeference (A. ater, A.
sphachelatus og O. similis). For dem alle geelder, at krondyr blev foretrukket om foraret og derefter skiftede
de til komgg. Et skift mellem g@dningstype (herbivor- og omnivorggdning) er kendt fra bl.a. Hanski &
Cambefort (1991). En forklaring til skiftet i dette studie kunne veere, at komgg normalt ikke er tilgeengeligt
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om foraret, og derfor vaelges krondyrmgg, men dette forudsaetter, at de kan kende forskel pa ko- og
krondyrmgg, hvilket mine data ikke viser de kan. For ggdningsbiller er det sadan, at jo mere fordgjet mgget
er, jo mere tiltraekkende er det ogsa (Finn & Giller 2002), hvilket kan forklare, hvorfor de ikke skelner
signifikant mellem drgvtyggerne, ko og krondyr. Jeg finder dog en generel praeference for komgg, men det
kan skyldes andre abiotiske forhold, sasom vandindhold.

Forvaltning af ggdningsbiller

Mine data stgtter andre studier i (Barbero et al. 1999; Imura et al. 2014, Plexida et al. 2014), at en
heterogen natur, dvs. der skal vaere bade abne omrader og skov, med tilgaengelig ggdning hele aret, er
ngdvendig hvis ggdningsbillernes vilkar skal forbedres. Er dette formalet med forvaltning af ggdningsbiller,
ber der, ifglge Imura et al. (2014), fokuseres pa de rgdlistede arter, hvilket mit studie ikke kan afvise. Et af
kravene er store sammenhangende omrader (mindst 130 ha (1,3 km?)), mens den generelle artsrigdom
ggedes med kontinuerlig graesning (Buse et al. 2015), hvilket specielt vil gavne Aphodius-arterne, som vi har
flest af i Danmark. | mit studie fandt jeg, at tilgeengeligt m@g hele aret, specielt i abne omrader, uden for
meget dyrket mark, er de vigtigste faktorer for forekomsten af rgdlistede ggdningsbiller. Dog var de
variabler, som kan sige noget om kontinuiteten (graesning og sammenhangende natur), ikke signifikante.
Dette kan skyldes, at jeg har for fa indsamlede rgdlistearter og -individer, til at kunne lave en god model.

| Buse et al. (2015) og Numa et al. (2012) understreges det, at lavintensiv graesning er af stor betydning, da
graesserne bevarer den vigtige heterogene vegetationsmosaik og er en konstant kilde til ggdning, hvilket
giver en hgj artsrigdom og abundans af ggdningsbiller. Dette opfylder de krav, jeg har fundet,
g@dningsbiller har til deres trivsel. Sommergraesning understgtter ggdningsbillepopulationerne om
sommeren og efteraret, hvilket ogsa ses i mine data, da der her er flest, omend forskellige, arter. Det, at jeg
fandt faerrest arter om foraret, hvor andre studier finder den hgjeste artsrigdom (Byk & Wegrzynowicz
2015; Enari et al. 2013; Hanski 1980) kan betyde, at intensivering af landbrug og kun lidt heldrsgraesning,
har pavirket ggdningsbillernes artsrigdom i en sadan grad, at mange forarsarter er forsvundet fra landet. |
dette studie fandt jeg i alt 39 ggdningsbillearter, ud af de 58 der findes i Danmark, dvs. jeg mangler at finde
19 arter: 1 Copris, 2 Onthophagus, 15 Aphodius og 1 Sphaeridium. Ud af de resterende 19 arter, er naesten
alle disse rgdlistede: 1 er VU, 4 er EN, 6 er CR og 3 er RE, mens 3 er LC, 1 er DD og den sidste har ingen data
(Wind & Pihl 2004). Der kan veere flere grunde til, hvorfor jeg ikke fandt disse i mine indsamlinger. En enkelt
art gar slet ikke efter ggdning, mens et par arter har deres primaere udbredelse, efter jeg stoppede
indsamlingen. Mindst tre arter formodes uddgde i Danmark, og 9 arter er ikke set i over 40 ar (Roslin et al.
2014). Desuden er 13 af arterne meget varmekraevende, og skal have abne, tgrre sandede marker, mens 2
arter skal have skov (Roslin et al. 2014), hvilket er i steerk tilbagegang grundet aendringer i bl.a. landbruget.
Roslin et al. (2014) fandt, at tilbagegangen af A. subterraneus falder sammen med aendringer i landbruget i
Sverige, hvilket ogsa kan vaere en stor del af forklaringen i Danmark. Helarsgraesning er ogsa vaesentligt, da
de fleste af de 19 manglende arter, har deres aktivitetsperiode i foraret og forsommeren, men fa af dem er
fremme om efteraret og vinteren (frem til februar) (Roslin et al. 2014). Selvom et fald i pattedyrsggdning
medfgrer fald i ggdningsbillearter (Nichols et al. 2009), betyder det ikke, at jo flere pattedyr, jo bedre (Enari
et al. 2013), men derimod at tidspunktet for, hvornar ggdningen er tilgeengelig, er det vigtigste for
gadningsbillefaunaen. Andre studiers og mine resultater (f. eks. Finn & Giller 2002; Plexida et al. 2014;
Wassmer 1995) er altsa enige om, at frisk ggdning skal veere tilgeengeligt tidligt forar og om vinteren, dvs.
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der skal vaere helarsgraesning, og at denne ggdning skal veere i et heterogent landskab. Ifglge Buse et al.
(2015) og Imura et al. (2014) skal denne heldrsgraesning helst vaere kontinuerlig, dvs. det skal forega i det
samme omrade over en laengere tidsperiode — mindst 150 ar, og uden afbrydelser. Derfor er eksisterende
lavintensitetsgraessede omrader af hgjeste prioritet i forvaltningen af ggdningsbiller, da dette er det mest
veerdifulde vaerktgj i ggdningsbilleforvaltning. Desuden fandt jeg, at nogle arter skifter ggdningspraeference
i Ipbet af arstiderne, hvilket betyder at der skal veere flere typer lort tilgeengeligt hele aret. | Roslin et al.
(2014) kan man leese om de enkelte arters ggdningspraeferencer. Dog fandt jeg ikke en signifikant forskel
mellem krondyr- og komgg, hvilket kan betyde, at de begge kan bruges i forvaltningen af ggdningsbiller.
Kvaeg er dog nok at foretraekke her, da de producerer 20-25 gange sa meget ggdning i forhold til hjorte
(Barbero et al. 1999), og deres ggdningsklumper er meget stgrre. Dette betyder, at der skal vaesentlig feerre
kvaeg til at opretholde et ggdningsbillesamfund og dermed lavintensitetsgraesning. Det er dog vigtigt at
understrege, at ggdningen ikke ma vaere behandlet med ormemiddel, da dette har en negativ effekt pa
godningsbillefaunaen (Holter et al. 1993; Webb et al. 2010).

Perspektivering

For at vurdere ggdningsbillefaunaens nuvarende tilstand og indsatsomrader, vil jeg anbefale en indsamling
om efteraret, da man her fanger flest individer og dermed ogsa har stgrst chance for at fange flere arter.
Hvis der er ressourcer til det, vil en indsamling om foraret eller tidlig sommer anbefales, da der er andre
arter fremme pa dette tidspunkt. Indsamlingerne skal helst forega spredt ud i hele landet, da der er arter,
som bl.a. ikke findes i @stjylland. Her skal man vaere opmaerksom pé flere detaljer: f.eks. forbytning af
etiketter eller lokkemad, og dyr i lokkemaden ved opsatning af faelder. Desuden bgr ggdningen pakkes ind,
sa dyr ikke kan flyve frit til og fra (Finn et al. 1998; Larsen & Forsyth 2005). Det, at lokkemaden i mit studie
var frit fremme betgd, at dyrene gravede mgget ned (Giller & Doube 1990), hvilket ggr det mindre attraktiv
overfor andre arter. Desuden har studier vist, at stgrrelsen pa lokkemaden har betydning for, hvor
succesfuld faelden er (Larsen & Forsyth 2005), og at afstanden mellem faelder bgr veere mindst 50m. Alle
disse faktorer kan have gget konkurrencen og frastgdt nogle arter fra mine faelder (Hanski & Cambefort
1991). Pa trods af disse usikkerheder, er der stadig flere parametre, som mangler at blive undersggt
omkring ggdningsbiller og deres forhold til eendringer i landskabet og tilfgrelsen af ggdning. Flere direkte
variabler bgr undersgges, f.eks. nedbgr (Byk & Wegrzynowicz 2015), samt effekten af ggdningsklump-
stgrrelsen pa ggdningsbillesamfundet, samt langtidseffekterne af at erstatte vilde, store herbivorer med
husdyr (Finn & Giller 2002). Man kunne koble det sammen med rewilding-projekter, og undersgge effekten
af hjorte, kaniner, kveeg, heste, bison, elefanter osv. Altsa, ud fra dette studie anbefaler jeg, rent
forvaltningsmaessigt, at der skal veere frisk ggdning i alle arstider og i alle habitattyper, samt at der
fokuseres pa de rgdlistede arter.
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Bilag



Bilag 1: R%-vaerdier
Her ses en sammenligning af ordinationernes R%-vaerdierne i de to datasaet: BioWide og @).

Generelt ses det, at R? for 0/1 variablen er hgjere end for Abundans, hvilket betyder at modeller, baseret pa
0/1 variablen, forklarer mest variation ud fra forklaringsvariablerne.

Datasat Ordinationsakse Abundans (R?) 0/1 variabel (R?)
o NMDS1 0.524 0.593
BioWide
NMDS2 0.066 0.178
n NMDS1 0.571 0.688
NMDS2 0.247 0.334
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Bilag 2: Alle resultater, arstid og lokkemad
Her ses forskellen mellem de tre arstider og de to lokkemadstyper. Dette er baseret pa GLM modellerne for
Abundans (AB), 0/1 variabel, Individantal, Artsrigdom og artsrigdom af rgdlistede arter (Rgdlistede arter).
Der er brugt Tukey-test (i R-pakken multcomp) for at finde de individuelle forskelle i Arstid- og Lokkemad-
variablerne. Arstidsvariablen bestar af forars-, sommer- og efterarsindsamlingerne, der alle blev individuelt
sammenlignet, for at finde en eventuel signifikant forskel, mens Lokkemadsvariablen bestar af de to typer
lokkemad: ko og krondyr, der ogsa blev sammenlignet for at finde en signifikant forskel. Der blev kun lavet
en Tukey-test pa disse variabler, nar de var signifikante i modellerne. Tabellen er i store traeek magen til
tabel 5i artiklen, her er resultaterne for Abundans-modellerne inkluderet.

1 f = forar, s = sommer, e = efterar, ko = komgg og krondyr = krondyrmgg. AB = abundansen.
Signifikanskoder: ***>0.001, **>0.01, *> 0.05.

Respons variabel Variabel® Estimat  Std. Afvigelse Z vaerdi Pr (>|z])
f-e 0.62321 0.07586 8.216 < 1le-05 ***
s—e -0.29670 0.06411 -4.628 1.13e-05 ***
I (AEE) s—f -0.91991 0.07735 -11.892 < 1le-05 ***
Krondyr — ko NS NS NS NS
f-e -0.55623 0.08947 -6.217 < le-09 ***
s—e -1.20156 0.07695 -15.615 < le-09 ***
NMS2 (AB) s—f -0.64533 0.09096 -7.095 < le-09 ***
Krondyr — ko 0.1477 0.0678 2.178 0.0294 *
f-e 0.29008 0.09953 2.914 0.00990 **
s—e -0.01212 0.08503 -0.143 0.98880
NMS3 (AB) s—f -0.30220 0.10131 -2.983 0.00824 **
Krondyr — ko 0.18898 0.07498 2.52 0.0117 *
f-e -0.24719 0.08772 -2.818 0.0132 *
NMS1 s—e -0.21235 0.07514 -2.826 0.0130 *
(0/1 variabel) s—f 0.03484 0.08926 0.390 0.9191
Krondyr — ko NS NS NS NS
f-e 0.13796 0.03650 3.78 0.000402 ***
NMS2 s—e -0.48133 0.03090 -15.58 < le-04 ***
(0/1 variabel) s—f -0.61929 0.03721 -16.64 < le-04 ***
Krondyr — ko 0.10886 0.02727 3.992 6.55e-05 ***
f-e 0.32977 0.04409 7.480 <le-04 ***
NMS3 s—e 0.40249 0.03744 10.749 <le-04 ***
(0/1 variabel) s—f 0.07272 0.04493 1.619 0.236
Krondyr — ko NS NS NS NS
f-e -1.9811 0.2330 -8.502 < le-04 ***
Individantal s—e -0.8193 0.2330 -3.516 0.00122 **
s—f 1.1619 0.2330 4.986 < le-04 ***
Krondyr — ko NS NS NS NS
f-e
Artsrigdom SS _‘: NS NS NS NS
Krondyr — ko
f-e 0.07394 0.30306 0.244 0.9676
Rodlistede arter s—e -0.73104 0.31063 -2.353 0.0488 *
s—f -0.80498 0.34079 -2.362 0.0475 *
Krondyr — ko NS NS NS NS
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Datasaet

@)
]
@)
@l
(]]

@)

0]

BioWide

BioWide

BioWide

BioWide

Respons variabel

ABNMS1
ABNMS2
PANMS1
PANMS2

Individantal

Artsrigdom

Rgdlistede arter

FABNMS1

FABNMS2

FPANMS1

FPANMS2

Data

nmsfelt
nmsfelt
nmsfelt
nmsfelt

nmsfelt

nmsfelt

nmsfelt

KlimaFull

KlimaFull

KlimaFull

KlimaFull

Bilag 3: Alle resultater, modeller
Her ses en oversigt over alle modellerne og deres respektive signifikante variabler. Tabellen er i store traek magen til tabel 6 i artiklen, dog er
abundans modellerne taget med i denne model. ? Df = Frihedsgrader, ® Ogsa her er kun de signifikante variabler taget med i tabellen. ¢ For gls- og glm-
modellerne har jeg brugt cor.test(predict(x),na.omit(dataSaxis)) = cor-veaerdi og cor-veerdi*2 bagefter, for at finde R2. For Ime-modellerne har jeg brugt
r.squaredGLMM(axis) for at finde hhv. R? og R? inkl. Random. ¢ SiteName (25 df) og Lokalitet (1 df). Signifikanskoder: ***< 0.001, **< 0.01, *< 0.05.

Model type

gls
gls
gls
gls
gls
glm (family =
poisson)

glm (family =
poisson)

gls

Ime

gls

Ime

Df*

_ N R

N

Antal
observationer i
model

26
26
26
26
26

26

26

130

130

130

130
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Variabler®

Ellenberglys (-)***
Overdrev500 poly (-)*
Elevation (+)**
EllenbergLys (-)***
Lort (-)*
NatSkov5000 (-)**
IntMark500 (+)*
VegHgjde (-)*
Harelort (+)*
Lysint (+)**
LogAntal (+)***
Harelort (+)***
Lort (+)***
EllenberglLys (-)***
Hjortevildt (+)*
Kolort (-)*
NatPermgraes2000 (-)**
IntMark500 (-)*
Kolort (-)*
Farelort (-)*
Ellenberglys (-)***
Skov500 (+)**
Kolort (-)***
NatPermgrass2000 (-)*
Farelort (-)*
Natur5000 (+)*
Overdrev2000 poly (-)**

Random
effect

Klynge

Klynge

RZ (c)

0.671
0.247
0.688
0.326
0.339

0.742

0.745

0.757

0.066

0.615

0.105

Inkl. random
RZ

0.370

0.307



BioWide

BioWide

BioWide

@I+
@I+

@I+
@I+
P+

@I+
@I+

@I+
P+

Individantal

Artsrigdom

Redlistede arter

AB+NMS1
AB+NMS2

AB+NMS3
PA+NMS1
PA+NMS2

PA+NMS3
Individantal

Artsrigdom

Rgdlistede arter

KlimaFull

KlimaFull

KlimaFull

nmsBaSe

nmsBaSe

nmsBaSe
nmsBaSe
nmsBaSe

nmsBaSe
nmsBaSe

nmsBaSe

nmsBaSe

gls

glm (family =
poisson)

glm (family =
poisson)
Ime

Ime

Ime
Ime
Ime

Ime
Lme
glm (family =
poisson)
glm (family =
poisson)

130

130

130

156
156

156
156
156

156
156

156

156
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VegHgjde (-)***
EllenberglLys (-)***
Skov5000 (+)***
LogAntal (+)***
Kolort (+)**
Lysint (+)***
Lysint (+)**
IntMark1000 (-)*
LogAntal (+)**
Arstid
Arstid
Lokkemad
Arstid
Lokkemad
Arstid
Arstid
Lokkemad
Arstid
Arstid
Individantal
Lokalitet
Arstid
Individantal

Lokalitet

Lokalitet

Lokalitet
Lokalitet
Lokalitet

Lokalitet
Lokalitet

0.333

0.620

0.315

0.287
0.642

0.109
0.067
0.642

0.360
0.215

0.806

0.109

0.786
0.698

0.338
0.314
0.814

0.671
0.543



Bilag 4: Individantal i de to dataseet

Individantal i de to datasaet

B BioWide m@)

| eaoen sngeydoyiup
J sijiwis sn8eydoyiuQ
. sluJ021yanu sndeydoyup
\ siuJodi3oedy sndeydoyup
t e11qousod sndeydoyuQ
1uYuaz snipoydy
sna13o13s snipoydy
sniea2eyds snipoydy
snjnJ snipoydy
sadiyni snipoydy
snjjisnd snipoydy
snwoupoud snipoydy
snaJod snipoydy
snjjapad snipoydy
ljimjAed snipoydy
sljeJowau snipoydy
snpLin| snipoydy
snoLId1 snipoydy
sljeploytiowaey snipoydy
105504 snipoydy
Sua190} snipoydy
snielosey snipoydy
snanedss snipoydy
snyounsip snipoydy
snssaudap snipoydy
snjeujiweluod snipoydy
sn1eaundsuod snipoydy
snsoua09 shipoydy
sijeatoq snipoydy
Ja3e snipoydy
.. soploaeqe.eds wnipliaeyds
.. wnjeugiew wnipuaeyds
- wnieun| wnipuaeyds
.. wnie|nisndiq wnipiaeyds
snaoydAy snaeydA )

' sijeuJan siudododAd )
Sn1JeJ024331s sadnJjoan

1981u1ds sadnJjoao

I SNs0402433s sadnJjojdouy
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Figuren viser hvor mange individer, der blev indsamlet i hhv. BioWide og @) indsamlingerne, af hver art. Antallet varierer mellem 1-2870 individer, og

der blevialt indsamlet 15.279 individer af ggdningsbiller. Ud af disse blev de 6328 individer indsamlet i BioWide og de resterende 8951 individer blev
indsamlet i @J indsamlingerne. Der blev fundet 39 arter i alt i disse indsamlinger. | BioWide blev der indsamlet 29 arter, mens 36 arter blev indsamlet i

@J indsamlingerne. Denne figur er en grafisk fremstilling af individantal i de to datasaet, som ses i tabel 7 i artiklen.
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Bilag 5: Arts- og individantal pr lokalitet, BioWide
Her ses artsantal og individantal pr lokalitet i de 129 BioWide lokaliteter inkluderet i dette studie. Der blev
fundet 29 arter i alt i denne indsamling.

Lokalitet Antal arter  Individantal
Biowide 001 Rabjerg Kirke 6 45
Biowide 002 Uggerby Strand 1

Biowide 003 Rabjerg Mile 4 4
Biowide 004 Kjeersgard 1 5
Biowide 005 Vandplasken 4 65
Biowide 006 Uggerby Skovvej 0 0
Biowide 007 Kjul Strand 2

Biowide 008 Bunken 1 1
Biowide 009 Tversted Plantage 1 37
Biowide 010 Keellingdal 4 10
Biowide 011 Lild Strand 8 86
Biowide 012 Raspkaer 4 24
Biowide 013 Tgmmerby Fjord 4 18
Biowide 014 Febbested 5 58
Biowide 015 Kokkarvand 6 67
Biowide 016 Tjenestejorden 11 42
Biowide 017 Tovsigvej 5 85
Biowide 018 @sterild 8 105
Biowide 019 Buderupholm 3 29
Biowide 020 Urskoven 3 186
Biowide 021 Skindbjerglund 3 18
Biowide 022 Hgstemark Engskov 6 199
Biowide 023 Hgstemark Sumpskov 0 0
Biowide 024 Regan Vest 4 42
Biowide 025 Gravlev Kaer 3 11
Biowide 026 Rold 4 192
Biowide 027 Husby Kilit 4 37
Biowide 028 Ejstrup mose 6 22
Biowide 029 Sgnderbyvej 9 51
Biowide 030 Lilled 10 203
Biowide 031 Ejstrup Eng 5 36
Biowide 032 Ejstrup Krat 0

Biowide 033 Nissum 0

Biowide 034 Klitvej 3 4
Biowide 035 Strasg Plantage 4 186
Biowide 036 Nymindegab 1 2
Biowide 037 Houstrup Strand 3 17
Biowide 038 Vrggum Kaer 5 42
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Biowide 039 Kjeergaard lgvklitter
Biowide 040 Lgnne

Biowide 041 Blavand

Biowide 042 Breddal

Biowide 043 Filsgvej

Biowide 044 Lovrup

Biowide 045 Helm Hede
Biowide 046 Lindestykket
Biowide 047 Lindet

Biowide 048 Gram Slot
Biowide 049 Grgnnevej
Biowide 050 Grabjerg Mose
Biowide 051 Gram A

Biowide 052 Damve;j

Biowide 053 Elbjerg

Biowide 054 Kalg

Biowide 055 Glatved

Biowide 056 Hestehaven
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 058 Tyskertarnet
Biowide 059 Sletterhage
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 061 Langemose
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 063 Letmose

Biowide 064 Moss@

Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 066 Odderholm
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 068 Haarup Sande
Biowide 069 Knagerne
Biowide 070 Gjessgvej
Biowide 071 Bjergfald

Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 073 Brgndsted Faelled
Biowide 074 Rands Fjord
Biowide 075 Svinholt

Biowide 076 Vesterskov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 079 Melby Hede
Biowide 080 Melby Overdrev
Biowide 081 Strgdam

Biowide 082 Birkemose

57

N N A W w

B whd N woo o oNBNAEUUNW®WN®W-SENES

A 0 O A B B A O O 0 W B N O 00 U O

18

17
71
19
52
70
100
79
20
36
12

203

16

68

70

61
14

102
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157

23
40

53
157
65
95
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Biowide 083 Maglemose
Biowide 084 Toggerup Tgrvemose
Biowide 085 Ellemose

Biowide 086 Tisvilde Hegn
Biowide 088 Diesbjerg

Biowide 089 Eskebjerg Vesterlyng
Biowide 090 Eskebjerg Enghave
Biowide 091 Malles Naes
Biowide 092 Kaldred Kaer
Biowide 093 Skamlebaek
Biowide 094 Rgsnaes Krat
Biowide 095 R@snaes

Biowide 096 Allindelille Fredskov
Biowide 097 Suserup Skov
Biowide 098 Broby Vesterskov
Biowide 099 Avnsg

Biowide 100 Smuldmosen
Biowide 101 Frederikskilde Skov
Biowide 102 Kongskilde Friluftsgard
Biowide 103 Fuglebjerg

Biowide 104 Bimosen

Biowide 105 Svanninge Bakker
Biowide 106 Hestebakke
Biowide 107 Dalkildegard
Biowide 108 Iglesg

Biowide 109 Rgdme Svinehaver
Biowide 110 Skyttegard
Biowide 111 Nybo Mose
Biowide 112 Steevningen
Biowide 113 Fuglsang Storskov
Biowide 114 Lggnor

Biowide 115 Bursg

Biowide 116 Fuglse Mose
Biowide 117 Skelsnaes - skjult
Biowide 118 Sgholt - skjult
Biowide 119 Musse Mose
Biowide 120 Hejrede S¢
Biowide 121 Klinteskov

Biowide 122 Ulvshale Klit
Biowide 123 Ulvshale Hede
Biowide 124 Busemarke Mose
Biowide 125 Busemarke Sg
Biowide 126 Hgvblege

Biowide 127 Timesg Bjerg
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Biowide 128 Jydelejet 3 12

Biowide 129 Hegnede Bakke 3 3
Biowide 130 Lindebakker 3 159
Total 29 6328
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Bilag 6: Arts- og individantal pr lokalitet, @)
Her ses det totale artsantal og individantal pr lokalitet i de 26 @stjyske lokaliteter. | disse indsamlinger blev
der indsamlet 36 arter i alt.

Lokalitet Antal arter Individantal
Biowide 053 Elbjerg 14 1751
Biowide 054 Kalg 14 1152
Biowide 055 Glatved 8 71
Biowide 056 Hestehaven 6 441
Biowide 057 Helligkilde 13 161
Biowide 058 Tyskertarnet 8 23
Biowide 059 Sletterhage 2 5
Biowide 060 Strandkaer 18 415
Biowide 061 Langemose 13 268
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult 22 303
Biowide 063 Letmose 10 38
Biowide 064 Moss@ 7 123
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult 22 229
Biowide 066 Odderholm 13 429
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult 10 185
Biowide 068 Haarup Sande 12 84
Biowide 069 Knagerne 14 699
Biowide 070 Gjesspvej 6 20
Biowide 071 Bjergfald 7 38
Biowide 072 Vejle Fjord 10 145
Biowide 073 Brgndsted Fzelled 12 560
Biowide 074 Rands Fjord 4 7
Biowide 075 Svinholt 10 119
Biowide 076 Vesterskov 7 698
Biowide 077 Rand Skov 7 516
Biowide 078 Grund Skov 7 471
Total 36 8951
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Bilag 7: Individantal pr art pr arstid

Antal individer pr art i de tre arstider
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Figuren viser antallet af individer for hver art i de tre arstider, som blev indsamlet i @J-indsamlingerne. Individantallet varierer mellem 1-2783, og der

blev i alt indsamlet 8951 individer fordelt pa de viste 36 arter. Denne figur er en grafisk fremstilling af "Samlet individantal” i de tre arstider, som ses i

tabel 9 artiklen.
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Bilag 8: Ra data, BioWide
Dette er de ra data fra BioWide indsamlingen. Lokalitet viser navnet pa de 129 lokaliteter medtaget i dette
studie. Klynge viser hvilket omrade, den enkelte lokalitet er tilknyttet. Desuden ses hvilken familie arterne
tilhgrer, det danske artsnavn, det latinske artsnavn og antal individer af den enkelte arter fra den enkelte
lokalitet. Denne indsamling blev kun lavet én gang og er kun baseret pa komgg.

Lokalitet Klynge Familie Artsnavn Latinsk navn Antal
Biowide 001 Rabjerg Kirke  Vendsyssel Geotrupidae Glat skarnbasse Trypocopris vernalis 2
Biowide 001 Rabjerg Kirke  Vendsyssel Scarabaeidae  Aphodius borealis Aphodius borealis 1
Biowide 001 Rabjerg Kirke  Vendsyssel Scarabaeidae  Rgdbuget mggbille Aphodius foetens 6
Biowide 001 Rabjerg Kirke  Vendsyssel Scarabaeidae  Rgdbenet mggbille Aphodius rufipes 31
Biowide 001 Rabjerg Kirke  Vendsyssel Scarabaeidae = Nakkehornet mgggraver Onth_opha_gus 4
nuchicornis
Biowide 001 Rabjerg Kirke  Vendsyssel Scarabaeidae  Lille mgggraver Onthophagus similis 1
thI(r)xlje L2 L Vendsyssel Scarabaeidae = Rgdbenet mggbille Aphodius rufipes 2
Biowide 003 Rabjerg Mile  Vendsyssel Geotrupidae Glat skarnbasse Trypocopris vernalis 1
Biowide 003 Rabjerg Mile  Vendsyssel Hydrophilidae  Maneplettet mggkaer Sphaeridium lunatum 1
Biowide 003 Rabjerg Mile  Vendsyssel Scarabaeidae  Aphodius borealis Aphodius borealis 1
Biowide 003 Rabjerg Mile  Vendsyssel Scarabaeidae  Rgdbenet mggbille Aphodius rufipes 1
Biowide 004 Kjeersgard Vendsyssel Hydrophilidae  Maneplettet mggkaer Sphaeridium lunatum 5
Biowide 005 Vandplasken  Vendsyssel Hydrophilidae Maneplettet maggkaer Sphaeridium lunatum 4
Biowide 005 Vandplasken  Vendsyssel Scarabaeidae  Aphodius borealis Aphodius borealis 47
Biowide 005 Vandplasken  Vendsyssel Scarabaeidae  Flad mggbille Aphodius depressus 13
Biowide 005 Vandplasken  Vendsyssel Scarabaeidae  Stor mggbille Aphodius fossor 1
Biowide 007 Kjul Strand Vendsyssel Scarabaeidae  Aphodius borealis Aphodius borealis 2
Biowide 007 Kjul Strand Vendsyssel Scarabaeidae = Rgdbenet mggbille Aphodius rufipes 4
Biowide 008 Bunken Vendsyssel Scarabaeidae  Rgdhalet mggbille IS o 1
haemorrhoidalis
Biowi T
P;gmfgeeoog versted Vendsyssel Scarabaeidae  Rgdbenet mggbille Aphodius rufipes 37
Biowide 010 Keellingdal Thy Hydrophilidae Maneplettet mggkaer Sphaeridium lunatum 2
Biowide 010 Keellingdal Thy Scarabaeidae = Matsort mggbille Aphodius ater 1
Biowide 010 Kzellingdal Thy Scarabaeidae  Stor mggbille Aphodius fossor 1
Biowide 010 Keellingdal Thy Scarabaeidae  Rgdbenet mggbille Aphodius rufipes 6
Biowide 011 Lild Strand Thy Geotrupidae Glat skarnbasse Trypocopris vernalis 11
Biowide 011 Lild Strand Thy Hydrophilidae  Maneplettet mggkaer Sphaeridium lunatum 7
Biowide 011 Lild Strand  Thy Hydrophilidae  Rgdplettet mggkaer Sphaeridium 1
scarabaeoides
Biowide 011 Lild Strand Thy Scarabaeidae  Aphodius borealis Aphodius borealis 50
Biowide 011 Lild Strand Thy Scarabaeidae  Flad mggbille Aphodius depressus 8
Biowide 011 Lild Strand Thy Scarabaeidae  Stor mggbille Aphodius fossor 2
Biowide 011 Lild Strand Thy Scarabaeidae  Rgdbenet mggbille Aphodius rufipes 5
Biowide 011 Lild Strand Thy Scarabaeidae  Nakkehornet mgggraver Onthpphagus 2
nuchicornis
Biowide 012 Raspkaer Thy Geotrupidae Glat skarnbasse Trypocopris vernalis 2
Biowide 012 Raspkaer Thy Scarabaeidae  Flad mggbille Aphodius depressus 7
Biowide 012 Raspkaer Thy Scarabaeidae  Rgdbenet mggbille Aphodius rufipes 11
Biowide 012 Raspkaer Thy Scarabaeidae  Lille mgggraver Onthophagus similis 4
Ejlg;/:;lde 013 Tommerby Thy Geotrupidae Glat skarnbasse Trypocopris vernalis 1
Biowi 1
Fjlg:_hélde 013 Temmerby Thy Scarabaeidae  Matsort mggbille Aphodius ater 1
Ejlgmde AR Thy Scarabaeidae  Flad mggbille Aphodius depressus 3
Biowi 1
Fjlg:_hélde 013 Temmerby Thy Scarabaeidae  Rgdbenet mggbille Aphodius rufipes 13
Biowide 014 Febbested Thy Scarabaeidae  Matsort mggbille Aphodius ater 7
Biowide 014 Febbested Thy Scarabaeidae  Hedemggbille Aphodius coenosus 2
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Biowide 014 Febbested
Biowide 014 Febbested
Biowide 014 Febbested
Biowide 015 Kokkaervand
Biowide 015 Kokkaervand
Biowide 015 Kokkaervand
Biowide 015 Kokkaervand
Biowide 015 Kokkaervand
Biowide 015 Kokkaervand
Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 016
Tjenestejorden

Biowide 017 Tovsigvej

Biowide 017 Tovsigvej
Biowide 017 Tovsigvej
Biowide 017 Tovsigvej
Biowide 017 Tovsigvej
Biowide 018 @sterild

Biowide 018 @sterild

Biowide 018 @sterild
Biowide 018 @sterild
Biowide 018 @sterild
Biowide 018 @sterild
Biowide 018 @sterild
Biowide 018 @sterild
Biowide 019
Buderupholm
Biowide 019
Buderupholm
Biowide 019
Buderupholm

Biowide 020 Urskoven

Biowide 020 Urskoven
Biowide 020 Urskoven
Biowide 021
Skindbjerglund
Biowide 021
Skindbjerglund

Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy

Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy

Thy

Thy
Thy
Thy
Thy
Thy

Thy

Thy
Thy
Thy
Thy
Thy
Thy

Himmerland
Himmerland
Himmerland

Himmerland

Himmerland
Himmerland

Himmerland

Himmerland

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae
Geotrupidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae

Flad mggbille

Stor mggbille
R@dbenet mggbille
Glat skarnbasse
Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille
Flad mggbille
R@dbenet mggbille
Lille mgggraver

Skovskarnbasse

Glat skarnbasse
Maneplettet mggkaer
Rédplettet m@gkaer
Matsort mggbille

Flad mggbille

Vagabonderende
mogbille

Stor mggbille
R@dhalet mggbille
R@dbenet mggbille
Lille mgggraver

Skovskarnbasse

Matsort mggbille
Flad mggbille

Lakrgd mggbille
Rgdbenet mggbille
Maneplettet mggkaer

Regdplettet mggkaer

Matsort mggbille
Aphodius borealis
Flad meggbille

Stor mggbille
Rgdbenet mggbille
Lille mgggraver

Skovskarnbasse
Flad mggbille
Rgdbenet mggbille

Skovskarnbasse

Flad meggbille
Rgdbenet mggbille

Skovskarnbasse

Rgdbenet mggbille
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Aphodius depressus
Aphodius fossor
Aphodius rufipes
Trypocopris vernalis
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Onthophagus similis
Anoplotrupes
stercorosus

Trypocopris vernalis

Sphaeridium lunatum

Sphaeridium
scarabaeoides

Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius erraticus

Aphodius fossor

Aphodius
haemorrhoidalis

Aphodius rufipes

Onthophagus similis

Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius pedellus
Aphodius rufipes
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium
scarabaeoides
Aphodius ater
Aphodius borealis
Aphodius depressus
Aphodius fossor
Aphodius rufipes
Onthophagus similis
Anoplotrupes
stercorosus

Aphodius depressus

Aphodius rufipes

Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Anoplotrupes
stercorosus

Aphodius rufipes

18

28

12
27
14

105
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Biowide 021
Skindbjerglund

Biowide 022 Hgstemark
Engskov

Biowide 022 Hgstemark
Engskov

Biowide 022 Hgstemark
Engskov

Biowide 022 Hgstemark
Engskov

Biowide 022 Hgstemark
Engskov

Biowide 022 Hgstemark
Engskov

Biowide 024 Regan Vest

Biowide 024 Regan Vest
Biowide 024 Regan Vest
Biowide 024 Regan Vest
Biowide 025 Gravlev Keer
Biowide 025 Gravlev Keer

Biowide 025 Gravlev Kaer

Biowide 026 Rold

Biowide 026 Rold
Biowide 026 Rold
Biowide 026 Rold
Biowide 027 Husby Kilit
Biowide 027 Husby Kilit
Biowide 027 Husby Kilit

Biowide 027 Husby Kilit
Biowide 028 Ejstrup mose
Biowide 028 Ejstrup mose

Biowide 028 Ejstrup mose
Biowide 028 Ejstrup mose

Biowide 028 Ejstrup mose

Biowide 028 Ejstrup mose
Biowide 029 Sgnderbyvej
Biowide 029 Sgnderbyvej
Biowide 029 Sgnderbyvej
Biowide 029 Sgnderbyvej
Biowide 029 Sgnderbyvej

Biowide 029 Sgnderbyvej
Biowide 029 Sgnderbyvej
Biowide 029 Sgnderbyvej
Biowide 029 Sgnderbyvej
Biowide 030 Lillea

Biowide 030 Lillea
Biowide 030 Lillea
Biowide 030 Lillea
Biowide 030 Lillea
Biowide 030 Lillea
Biowide 030 Lillea
Biowide 030 Lillea

Himmerland
Himmerland
Himmerland
Himmerland
Himmerland
Himmerland
Himmerland

Himmerland

Himmerland
Himmerland
Himmerland
Himmerland
Himmerland

Himmerland

Himmerland

Himmerland
Himmerland
Himmerland
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg

Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg

Ulfborg
Ulfborg

Ulfborg

Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg

Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg

Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg

Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Skovmggbille
Skovskarnbasse
Matsort mggbille

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Mahognibrun mggbille
Skovmggbille

Skovskarnbasse

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille
Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille

R@dhalet mggbille

Skovskarnbasse

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Glat skarnbasse
Aphodius borealis
Hedemggbille

Nakkehornet mgggraver
Maneplettet mggkaer
Redplettet m@gkaer

Matsort mggbille
Flad meggbille
Vagabonderende
magbille
Rgdbenet mggbille
Matsort mggbille
Aphodius borealis
Hedemggbille

Flad mggbille
Tidlig mogbille
Vagabonderende
mggbille

R@dbenet mggbille

Nakkehornet mgggraver
Lille mpggraver
Skovskarnbasse

Glat skarnbasse
Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille
Aphodius borealis
Hedemggbille

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille

64

Aphodius sticticus

Anoplotrupes
stercorosus

Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius rufus

Aphodius sticticus

Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Aphodius
haemorrhoidalis
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Trypocopris vernalis
Aphodius borealis
Aphodius coenosus
Onthophagus
nuchicornis
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium
scarabaeoides
Aphodius ater
Aphodius depressus

Aphodius erraticus

Aphodius rufipes
Aphodius ater
Aphodius borealis
Aphodius coenosus
Aphodius depressus
Aphodius distinctus

Aphodius erraticus

Aphodius rufipes
Onthophagus
nuchicornis
Onthophagus similis
Anoplotrupes
stercorosus
Trypocopris vernalis
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Aphodius borealis
Aphodius coenosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes

130

57

A P PUNENDN B UOODW N O W -

w
B

69

10

76

21
16



Biowide 030 Lillea
Biowide 030 Lillea
Biowide 031 Ejstrup Eng

Biowide 031 Ejstrup Eng
Biowide 031 Ejstrup Eng
Biowide 031 Ejstrup Eng
Biowide 031 Ejstrup Eng
Biowide 034 Klitvej

Biowide 034 Klitvej

Biowide 034 Klitvej

Biowide 035 Strasg
Plantage

Biowide 035 Strasg
Plantage

Biowide 035 Strasg
Plantage

Biowide 035 Strasg
Plantage

Biowide 036 Nymindegab
Biowide 037 Houstrup
Strand

Biowide 037 Houstrup
Strand

Biowide 037 Houstrup
Strand

Biowide 038 Vrggum Kaer

Biowide 038 Vrggum Kaer

Biowide 038 Vrggum Kaer
Biowide 038 Vrggum Keer

Biowide 038 Vrggum Kaer

Biowide 039 Kjeergaard
lgvklitter

Biowide 039 Kjeergaard
lgvklitter

Biowide 039 Kjeergaard
lgvklitter

Biowide 040 Lgnne
Biowide 041 Blavand
Biowide 041 Blavand
Biowide 041 Blavand
Biowide 042 Breddal
Biowide 042 Breddal
Biowide 042 Breddal

Biowide 042 Breddal

Biowide 043 Filsgvej
Biowide 043 Filsgvej

Biowide 044 Lovrup

Biowide 044 Lovrup
Biowide 044 Lovrup
Biowide 044 Lovrup
Biowide 044 Lovrup
Biowide 044 Lovrup
Biowide 044 Lovrup

Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg

Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg

Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg
Ulfborg

Ulfborg
Oksbgl
Oksbgl

Oksbgl

Oksbgl
Oksbgl
Oksbgl

Oksbgl
Oksbgl

Oksbgl
Oksbgl
Oksbgl

Oksbgl

Oksbgl
Oksbgl
Oksbgl
Oksbgl
Oksbgl
Oksbgl
Oksbgl

Oksbgl

Oksbgl
Oksbgl

Draved

Draved
Draved
Draved
Draved
Draved
Draved

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Nakkehornet mgggraver
Lille mgggraver
Skovskarnbasse

Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille
Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Stor mggbille

R@dhalet mggbille
Nakkehornet mgggraver
Skovskarnbasse

Matsort mggbille

Flad mggbille

R@dbenet mggbille
R@dbenet mggbille

Glat skarnbasse
Aphodius borealis

R@dbenet mggbille
Maneplettet mggkaer
Re@dplettet mggkaer

Matsort mggbille
Aphodius borealis

R@dhalet mggbille
Matsort mggbille
Aphodius borealis

R@dbenet mggbille

Aphodius borealis
Glat skarnbasse
Aphodius borealis
Rgdbenet mggbille
Glat skarnbasse
Aphodius borealis
R@dbenet mggbille

Nakkehornet mgggraver

Aphodius borealis
Rgdbenet mggbille

Skovskarnbasse

Glat skarnbasse
Matsort mggbille
Flad meggbille

Stor mggbille
Rgdbenet mggbille
Lille mpggraver
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Onthophagus
nuchicornis
Onthophagus similis
Anoplotrupes
stercorosus
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius fossor
Aphodius
haemorrhoidalis
Onthophagus
nuchicornis
Anoplotrupes
stercorosus

Aphodius ater
Aphodius depressus

Aphodius rufipes
Aphodius rufipes

Trypocopris vernalis
Aphodius borealis

Aphodius rufipes

Sphaeridium lunatum
Sphaeridium
scarabaeoides
Aphodius ater
Aphodius borealis
Aphodius
haemorrhoidalis

Aphodius ater
Aphodius borealis

Aphodius rufipes

Aphodius borealis
Trypocopris vernalis
Aphodius borealis
Aphodius rufipes
Trypocopris vernalis
Aphodius borealis
Aphodius rufipes
Onthophagus
nuchicornis
Aphodius borealis
Aphodius rufipes
Anoplotrupes
stercorosus
Trypocopris vernalis
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius fossor
Aphodius rufipes
Onthophagus similis

116
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Biowide 045 Helm Hede
Biowide 045 Helm Hede
Biowide 045 Helm Hede
Biowide 045 Helm Hede

Biowide 045 Helm Hede

Biowide 045 Helm Hede
Biowide 045 Helm Hede
Biowide 045 Helm Hede
Biowide 045 Helm Hede
Biowide 045 Helm Hede

Biowide 046 Lindestykket
Biowide 046 Lindestykket
Biowide 047 Lindet

Biowide 047 Lindet
Biowide 047 Lindet
Biowide 047 Lindet

Biowide 048 Gram Slot

Biowide 048 Gram Slot
Biowide 048 Gram Slot

Biowide 049 Grgnnevej

Biowide 049 Grgnnevej
Biowide 050 Grabjerg
Mose

Biowide 050 Grabjerg
Mose

Biowide 050 Grabjerg
Mose

Biowide 051 Gram A
Biowide 051 Gram A
Biowide 051 Gram A

Biowide 052 Damvej
Biowide 052 Damvej
Biowide 053 Elbjerg

Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved

Biowide 056 Hestehaven

Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer

Draved
Draved
Draved
Draved

Draved

Draved
Draved
Draved
Draved
Draved

Draved
Draved
Draved

Draved
Draved
Draved

Draved

Draved
Draved

Draved
Draved

Draved

Draved

Draved

Draved
Draved
Draved

Draved
Draved
Mols

Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols

Mols

Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols

Geotrupidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae
Scarabaeidae

Geotrupidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae

Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Glat skarnbasse
Maneplettet mggkaer
Flad mggbille

Stor magbille

R@dhalet mggbille

Lakrgd mggbille
Lille mggbille

Lille mggbille
R@dbenet mggbille
Lille mgggraver

Skovskarnbasse
Rgdbenet mggbille
Skovskarnbasse

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Skovskarnbasse

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille

Skovskarnbasse
R@dbenet mggbille

Skovskarnbasse
Matsort mggbille

R@dbenet mggbille

Matsort mggbille
Flad mggbille
R@dbenet mggbille

Skovskarnbasse
Flad meggbille
Lille mggkaer

Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille
Flad meggbille

Lille mggbille
Maneplettet mggkaer
Maneplettet mggkaer
Lille mggbille

Lille mggbille
Maneplettet mggkaer
Flad mggbille

Skovskarnbasse

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Flad meggbille

Lille mpggraver
Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille
Flad meggbille

Stor mggbille
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Trypocopris vernalis
Sphaeridium lunatum
Aphodius depressus
Aphodius fossor
Aphodius
haemorrhoidalis
Aphodius pedellus
Aphodius pusillus
Aphodius pusillus
Aphodius rufipes
Onthophagus similis
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius rufipes
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius rufipes
Anoplotrupes
stercorosus

Aphodius ater

Aphodius rufipes

Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Sphaeridium
bipustulatum
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius pusillus
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium lunatum
Aphodius pusillus
Aphodius pusillus
Sphaeridium lunatum
Aphodius depressus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius depressus
Onthophagus similis
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius fossor
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Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer
Biowide 061 Langemose
Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 062
Urfuglebakken - skjult
Biowide 062
Urfuglebakken - skjult
Biowide 062
Urfuglebakken - skjult
Biowide 062
Urfuglebakken - skjult
Biowide 062
Urfuglebakken - skjult
Biowide 062
Urfuglebakken - skjult
Biowide 062
Urfuglebakken - skjult

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose
Biowide 063 Letmose
Biowide 063 Letmose
Biowide 064 Moss@
Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 065 Tg@rvefladen -
skjult

Biowide 065 Tg@rvefladen -
skjult

Biowide 065 Tgrvefladen -
skjult

Biowide 065 Tg@rvefladen -
skjult

Biowide 065 Tgrvefladen -
skjult

Biowide 065 Tgrvefladen -
skjult

Biowide 065 Tgrvefladen -
skjult

Biowide 065 Tgrvefladen -
skjult

Biowide 065 Tgrvefladen -
skjult

Biowide 065 Tgrvefladen -
skjult

Biowide 065 Tgrvefladen -
skjult

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm
Biowide 066 Odderholm

Mols
Mols

Mols

Mols
Mols
Mols

Mols

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Silkeborg

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Silkeborg

Silkeborg
Silkeborg

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Geotrupidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae

Hydrophilidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Lille mggbille
R@dbenet mggbille

Nakkehornet mgggraver

Lille mgggraver
Glat skarnbasse
Flad mggbille

Nakkehornet mgggraver
Glat skarnbasse
Matsort mggbille
Hedemggbille

Flad mggbille

Ternet mggbille
R@dbenet mggbille

Lille mpggraver

Skovskarnbasse

Maneplettet mggkaer
Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille

Nakkehornet mgggraver
Glat skarnbasse

Matsort mggbille

Flad mggbille

Redbuget mggbille

Stor mggbille

Slank mggbille

Lille mggbille

Rgdbenet mggbille
Mahognibrun mggbille
Nakkehornet mgggraver

Lille mgggraver

Maneplettet mggkaer
Sphaeridium
marginatum

Redplettet mggkaer

Matsort mggbille
Flad meggbille

67

Aphodius pusillus
Aphodius rufipes
Onthophagus
nuchicornis
Onthophagus similis
Trypocopris vernalis
Aphodius depressus
Onthophagus
nuchicornis

Trypocopris vernalis
Aphodius ater
Aphodius coenosus
Aphodius depressus
Aphodius luridus
Aphodius rufipes

Onthophagus similis

Anoplotrupes
stercorosus
Sphaeridium lunatum
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Onthophagus
nuchicornis

Trypocopris vernalis
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius foetens
Aphodius fossor
Aphodius ictericus
Aphodius pusillus
Aphodius rufipes

Aphodius rufus

Onthophagus
nuchicornis

Onthophagus similis

Sphaeridium lunatum
Sphaeridium
marginatum
Sphaeridium
scarabaeoides
Aphodius ater
Aphodius depressus
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Biowide 066 Odderholm
Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm
Biowide 067 Rye
Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye
Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye
Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye
Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye
Sgnderskov - skjult
Biowide 068 Haarup
Sande

Biowide 068 Haarup
Sande

Biowide 068 Haarup
Sande

Biowide 068 Haarup
Sande

Biowide 068 Haarup
Sande

Biowide 068 Haarup
Sande

Biowide 068 Haarup
Sande

Biowide 068 Haarup
Sande

Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne

Biowide 070 Gjessgvej
Biowide 070 Gjessgvej
Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald
Biowide 071 Bjergfald
Biowide 071 Bjergfald

Biowide 072 Vejle Fjord

Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 073 Brgndsted
Fzelled
Biowide 073 Brgndsted
Feelled
Biowide 073 Brgndsted
Fzelled
Biowide 073 Brgndsted
Feelled
Biowide 073 Brgndsted
Fzelled

Silkeborg
Silkeborg

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Silkeborg
Silkeborg
Vejle

Vejle
Vejle
Vejle

Vejle

Vejle
Vejle

Vejle
Vejle
Vejle
Vejle

Vejle

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae

Hydrophilidae

Stor mggbille
Lille magbille

Nakkehornet mgggraver
Lille mgggraver

Skovskarnbasse

Glat skarnbasse
Hedemggbille

Flad mggbille
R@dbenet mggbille
Skovskarnbasse

Flad meggbille

Flad mggbille
Aphodius nemoralis
R@dbenet mggbille
R@dbenet mggbille
Mahognibrun meggbille
Mahognibrun mggbille

Skovskarnbasse
Flad mggbille
R@dhalet mggbille

Aphodius nemoralis
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Skovskarnbasse
Flad mggbille
Skovskarnbasse

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Skovskarnbasse

Flad mggbille
Skovmggbille

Maneplettet mggkaer

Maneplettet mggkaer

Sphaeridium
marginatum
Sphaeridium
marginatum

Regdplettet mggkaer

68

Aphodius fossor
Aphodius pusillus
Onthophagus
nuchicornis
Onthophagus similis
Anoplotrupes
stercorosus

Trypocopris vernalis
Aphodius coenosus
Aphodius depressus

Aphodius rufipes

Anoplotrupes
stercorosus

Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius nemoralis
Aphodius rufipes
Aphodius rufipes
Aphodius rufus

Aphodius rufus

Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius
haemorrhoidalis
Aphodius nemoralis
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius sticticus

Sphaeridium lunatum

Sphaeridium lunatum

Sphaeridium
marginatum
Sphaeridium
marginatum
Sphaeridium
scarabaeoides
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Biowide 073 Brgndsted
Feelled

Biowide 073 Brgndsted
Feelled

Biowide 073 Brgndsted
Feelled

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt
Biowide 075 Svinholt
Biowide 075 Svinholt
Biowide 075 Svinholt

Biowide 076 Vesterskov

Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov

Biowide 077 Rand Skov

Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov

Biowide 078 Grund Skov

Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 079 Melby Hede
Biowide 079 Melby Hede
Biowide 079 Melby Hede
Biowide 079 Melby Hede

Biowide 081 Strgdam

Biowide 081 Strgdam
Biowide 081 Strgdam
Biowide 081 Strgdam
Biowide 081 Strgdam

Biowide 082 Birkemose

Biowide 082 Birkemose
Biowide 082 Birkemose
Biowide 082 Birkemose
Biowide 083 Maglemose
Biowide 083 Maglemose
Biowide 083 Maglemose
Biowide 083 Maglemose
Biowide 083 Maglemose
Biowide 083 Maglemose
Biowide 084 Toggerup
Tgrvemose

Biowide 084 Toggerup
Tgrvemose

Biowide 085 Ellemose
Biowide 086 Tisvilde Hegn
Biowide 086 Tisvilde Hegn
Biowide 086 Tisvilde Hegn
Biowide 086 Tisvilde Hegn
Biowide 088 Diesbjerg
Biowide 088 Diesbjerg

Vejle
Vejle

Vejle
Vejle
Vejle

Vejle
Vejle
Vejle
Vejle

Vejle

Vejle
Vejle
Vejle

Vejle

Vejle
Vejle
Vejle

Vejle

Vejle
Vejle
Vejle
Nordsjzelland
Nordsjzelland
Nordsjaelland
Nordsjaelland

Nordsjzelland

Nordsjzelland
Nordsjzaelland
Nordsjzaelland
Nordsjaelland

Nordsjaelland

Nordsjzaelland
Nordsjaelland
Nordsjaelland
Nordsjaelland
Nordsjzelland
Nordsjzaelland
Nordsjaelland
Nordsjaelland
Nordsjzelland

Nordsjaelland

Nordsjaelland

Nordsjzelland
Nordsjzelland
Nordsjaelland
Nordsjaelland
Nordsjzelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Matsort mggbille

Nakkehornet mgggraver

Nakkehornet mgggraver

Maneplettet mggkaer
Sphaeridium
marginatum

Matsort mggbille
Flad mggbille
R@dbenet mggbille
Lille mgggraver

Skovskarnbasse

Flad mggbille
R@dbenet mggbille
Skovmggbille

Skovskarnbasse

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Skovskarnbasse

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Glat skarnbasse
Maneplettet mggkaer
Stor mggbille

Lille mggbille

Skovskarnbasse

Matsort mggbille
Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Skovskarnbasse

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille
Matsort mggbille
Flad mggbille
Lakrgd mggbille
Lille mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Matsort mggbille

Rgdbenet mggbille

Skovmggbille

Glat skarnbasse
Matsort mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille
Matsort mggbille
Stor magbille
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Aphodius ater

Onthophagus
nuchicornis
Onthophagus
nuchicornis
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium
marginatum
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Onthophagus similis
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Trypocopris vernalis
Sphaeridium lunatum
Aphodius fossor
Aphodius pusillus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius pedellus
Aphodius pusillus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus

Aphodius ater

Aphodius rufipes

Aphodius sticticus
Trypocopris vernalis
Aphodius ater
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius ater
Aphodius fossor
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Biowide 088 Diesbjerg

Biowide 088 Diesbjerg
Biowide 088 Diesbjerg
Biowide 088 Diesbjerg

Biowide 088 Diesbjerg

Biowide 089 Eskebjerg
Vesterlyng

Biowide 089 Eskebjerg
Vesterlyng

Biowide 089 Eskebjerg
Vesterlyng

Biowide 089 Eskebjerg
Vesterlyng

Biowide 089 Eskebjerg
Vesterlyng

Biowide 089 Eskebjerg
Vesterlyng

Biowide 090 Eskebjerg
Enghave

Biowide 090 Eskebjerg
Enghave

Biowide 090 Eskebjerg
Enghave

Biowide 090 Eskebjerg
Enghave

Biowide 090 Eskebjerg
Enghave

Biowide 090 Eskebjerg
Enghave

Biowide 090 Eskebjerg
Enghave

Biowide 090 Eskebjerg
Enghave

Biowide 090 Eskebjerg
Enghave

Biowide 091 Malles Naes
Biowide 091 Malles Naes
Biowide 091 Malles Naes

Biowide 091 Malles Naes

Biowide 091 Malles Naes
Biowide 091 Malles Naes
Biowide 091 Malles Naes

Biowide 091 Malles Naes

Biowide 091 Malles Naes
Biowide 092 Kaldred Kzer

Biowide 092 Kaldred Keer

Biowide 092 Kaldred Kaer
Biowide 092 Kaldred Kzer
Biowide 092 Kaldred Kzer
Biowide 092 Kaldred Kzer
Biowide 093 Skamlebak

Biowide 093 Skamlebak

Biowide 094 Rgsnaes Krat
Biowide 094 Rgsnaes Krat
Biowide 094 Rgsnaes Krat
Biowide 094 Rgsnaes Krat

Vestsjzelland

Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland

Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjzelland
Vestsjeelland
Vestsjzelland
Vestsjeelland
Vestsjzelland
Vestsjeelland
Vestsjzelland
Vestsjeelland
Vestsjzelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjzelland
Vestsjeelland

Vestsjeelland

Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland

Vestsjzelland

Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland

Vestsjeelland

Vestsjeelland
Vestsjeelland

Vestsjeelland

Vestsjeelland
Vestsjzelland
Vestsjzelland
Vestsjzelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjzelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Hydrophilidae

Hydrophilidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

R@dhalet mggbille

Lille mggbille
Rgdbenet mggbille
Aphodius sphacelatus

Nakkehornet mgggraver
Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille

Stor mggbille

R@dhalet mggbille
Stumphornet mgggraver
Nakkehornet mgggraver
Stor mggbille

R@dhalet mggbille
Lakrgd mggbille

Lille mggbille
Mahognibrun meggbille
Aphodius sphacelatus
Stumphornet mgggraver
Nakkehornet mgggraver

Lille mpggraver

Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille
Stor mggbille

R@dhalet mggbille

Mahognibrun mggbille
Mahognibrun meggbille
Aphodius sphacelatus

Nakkehornet mgggraver

Lille mpggraver
Maneplettet mggkaer

Redplettet m@gkaer

Matsort mggbille

Stor mggbille
Mahognibrun meggbille
Aphodius sphacelatus
Matsort mggbille

Lille mggbille

Lakrgd mggbille
Mahognibrun mggbille
Skovmaggbille
Skinnende mgggraver
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Aphodius
haemorrhoidalis
Aphodius pusillus
Aphodius rufipes
Aphodius sphacelatus
Onthophagus
nuchicornis

Sphaeridium lunatum
Aphodius ater

Aphodius fossor

Aphodius
haemorrhoidalis
Onthophagus
fracticornis
Onthophagus
nuchicornis

Aphodius fossor

Aphodius
haemorrhoidalis

Aphodius pedellus
Aphodius pusillus
Aphodius rufus

Aphodius sphacelatus

Onthophagus
fracticornis
Onthophagus
nuchicornis

Onthophagus similis

Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Aphodius fossor
Aphodius
haemorrhoidalis
Aphodius rufus
Aphodius rufus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus
nuchicornis
Onthophagus similis
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium
scarabaeoides
Aphodius ater
Aphodius fossor
Aphodius rufus
Aphodius sphacelatus
Aphodius ater
Aphodius pusillus
Aphodius pedellus
Aphodius rufus
Aphodius sticticus
Onthophagus coenobita
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Biowide 095 Rgsnaes
Biowide 095 Rgsnaes
Biowide 095 Rgsnaes
Biowide 095 Rgsnaes

Biowide 095 Rgsnaes
Biowide 095 R@snaes
Biowide 095 Rgsnaes
Biowide 095 Rgsnaes

Biowide 095 Rgsnaes

Biowide 095 Rgsnaes
Biowide 095 Rgsnaes
Biowide 096 Allindelille
Fredskov

Biowide 096 Allindelille
Fredskov

Biowide 096 Allindelille
Fredskov

Biowide 096 Allindelille
Fredskov

Biowide 096 Allindelille
Fredskov

Biowide 097 Suserup Skov

Biowide 097 Suserup Skov
Biowide 097 Suserup Skov
Biowide 097 Suserup Skov
Biowide 097 Suserup Skov
Biowide 098 Broby
Vesterskov

Biowide 098 Broby
Vesterskov

Biowide 098 Broby
Vesterskov

Biowide 099 Avnsg

Biowide 099 Avnsg
Biowide 099 Avnsg
Biowide 099 Avnsg
Biowide 099 Avnsg

Biowide 100 Smuldmosen

Biowide 100 Smuldmosen
Biowide 100 Smuldmosen
Biowide 100 Smuldmosen
Biowide 101
Frederikskilde Skov
Biowide 101
Frederikskilde Skov
Biowide 102 Kongskilde
Friluftsgard

Biowide 102 Kongskilde
Friluftsgard

Biowide 102 Kongskilde
Friluftsgard

Biowide 102 Kongskilde
Friluftsgard

Biowide 102 Kongskilde
Friluftsgard

Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjzelland

Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland
Vestsjeelland

Vestsjeelland

Vestsjeelland
Vestsjeelland

Midtsjzelland
Midtsjeelland
Midtsjeelland
Midtsjeelland
Midtsjzelland

Midtsjeelland

Midtsjzelland
Midtsjzelland
Midtsjeelland
Midtsjeelland

Midtsjzelland
Midtsjeelland
Midtsjzelland

Midtsjzelland

Midtsjzelland
Midtsjzelland
Midtsjzelland
Midtsjzelland

Midtsjzelland

Midtsjzelland
Midtsjzelland
Midtsjzelland

Midtsjzelland
Midtsjzelland
Midtsjzelland
Midtsjeelland
Midtsjzelland
Midtsjeelland

Midtsjzelland

Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Maneplettet mggkaer
Rédplettet m@gkaer

Matsort mggbille
Vagabonderende
mggbille

Stor mggbille

Lakrgd mggbille

Lille mggbille
Mahognibrun mggbille

Nakkehornet mgggraver

Lille mgggraver
Stor mgggraver

Skovskarnbasse
Matsort mggbille
Flad mggbille
R@dbenet mggbille
Skovmggbille

Skovskarnbasse

Flad mggbille
Redbuget magbille
R@dbenet mggbille
Skovmaggbille

Skovskarnbasse
Flad mggbille
Skovmeggbille

Skovskarnbasse

Aphodius borealis
Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Skovskarnbasse

Aphodius borealis
Flad mggbille
Skovmggbille

Flad meggbille
Skovmggbille
Maneplettet mggkaer
Flad meggbille

Flad mggbille

Vagabonderende
mggbille

Stor mggbille
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Sphaeridium lunatum
Sphaeridium
scarabaeoides
Aphodius ater

Aphodius erraticus

Aphodius fossor
Aphodius pedellus
Aphodius pusillus
Aphodius rufus
Onthophagus
nuchicornis
Onthophagus similis
Onthophagus vacca
Anoplotrupes
stercorosus

Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius rufipes

Aphodius sticticus

Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius foetens
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Anoplotrupes
stercorosus

Aphodius depressus

Aphodius sticticus

Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius borealis
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius borealis
Aphodius depressus
Aphodius sticticus

Aphodius depressus
Aphodius sticticus
Sphaeridium lunatum
Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius erraticus

Aphodius fossor

14
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Biowide 102 Kongskilde
Friluftsgard

Biowide 102 Kongskilde
Friluftsgard

Biowide 102 Kongskilde
Friluftsgard

Biowide 103 Fuglebjerg
Biowide 104 Bimosen
Biowide 104 Bimosen
Biowide 104 Bimosen
Biowide 105 Svanninge
Bakker

Biowide 105 Svanninge
Bakker

Biowide 105 Svanninge
Bakker

Biowide 105 Svanninge
Bakker

Biowide 106 Hestebakke

Biowide 106 Hestebakke

Biowide 106 Hestebakke

Biowide 106 Hestebakke
Biowide 106 Hestebakke
Biowide 106 Hestebakke
Biowide 106 Hestebakke
Biowide 106 Hestebakke

Biowide 106 Hestebakke
Biowide 106 Hestebakke
Biowide 107 Dalkildegard

Biowide 107 Dalkildegard
Biowide 107 Dalkildegard
Biowide 108 Iglesg
Biowide 108 Iglesg
Biowide 108 Iglesg
Biowide 108 Iglesg
Biowide 108 Iglesg
Biowide 109 Rgdme
Svinehaver

Biowide 109 Rgdme
Svinehaver

Biowide 109 Rgdme
Svinehaver

Biowide 109 Rgdme
Svinehaver

Biowide 109 Rgdme
Svinehaver

Biowide 109 Rgdme
Svinehaver

Biowide 109 Rgdme
Svinehaver

Biowide 109 Rgdme
Svinehaver

Biowide 109 Rgdme
Svinehaver

Biowide 110 Skyttegard
Biowide 110 Skyttegard

Midtsjeelland
Midtsjzelland

Midtsjeelland

Midtsjeelland
Midtsjeelland
Midtsjeelland
Midtsjeelland

Fyn
Fyn
Fyn

Fyn
Fyn
Fyn

Fyn

Fyn
Fyn
Fyn
Fyn
Fyn

Fyn

Fyn
Fyn
Fyn
Fyn
Fyn
Fyn
Fyn

Fyn

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae

Hydrophilidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae

R@dhalet mggbille
Ternet mggbille

Lille mggbille

Aphodius borealis
Maneplettet mggkaer
Flad mggbille
Skovmggbille

Flad mggbille
Lakrgd mggbille
R@dbenet mggbille

Skovmggbille

Maneplettet mggkaer
Sphaeridium
marginatum

Re@dplettet m@gkaer

Flad mggbille
Redbuget mggbille
Lille magbille
Mahognibrun mggbille
Skinnende mgggraver

Nakkehornet mgggraver
Lille mpggraver
Skovskarnbasse

Glat skarnbasse

Flad mggbille

Glat skarnbasse
Matsort mggbille
Flad meggbille

Lille mggbille
Skinnende mgggraver

Maneplettet mggkaer

Sphaeridium
marginatum

Redplettet m@gkaer
Matsort mggbille
Stor mggbille
Redhalet mggbille
Lille magbille
Rgdbenet mggbille
Skinnende mgggraver

Skovskarnbasse

Flad mggbille

72

Aphodius
haemorrhoidalis

Aphodius luridus

Aphodius pusillus

Aphodius borealis
Sphaeridium lunatum
Aphodius depressus
Aphodius sticticus

Aphodius depressus
Aphodius pedellus
Aphodius rufipes

Aphodius sticticus

Sphaeridium lunatum
Sphaeridium
marginatum
Sphaeridium
scarabaeoides
Aphodius depressus
Aphodius foetens
Aphodius pusillus
Aphodius rufus
Onthophagus coenobita
Onthophagus
nuchicornis
Onthophagus similis
Anoplotrupes
stercorosus
Trypocopris vernalis
Aphodius depressus
Trypocopris vernalis
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius pusillus
Onthophagus coenobita

Sphaeridium lunatum

Sphaeridium
marginatum
Sphaeridium
scarabaeoides

Aphodius ater

Aphodius fossor

Aphodius
haemorrhoidalis

Aphodius pusillus
Aphodius rufipes

Onthophagus coenobita

Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius depressus

65



Biowide 110 Skyttegard
Biowide 110 Skyttegard
Biowide 110 Skyttegard
Biowide 111 Nybo Mose
Biowide 111 Nybo Mose
Biowide 111 Nybo Mose
Biowide 111 Nybo Mose
Biowide 111 Nybo Mose
Biowide 112 Steevningen
Biowide 112 Steevningen
Biowide 112 Staevningen
Biowide 112 Steevningen
Biowide 112 Steevningen
Biowide 112 Staevningen
Biowide 113 Fuglsang
Storskov

Biowide 113 Fuglsang
Storskov

Biowide 113 Fuglsang
Storskov

Biowide 113 Fuglsang
Storskov

Biowide 114 Lggnor

Biowide 114 Lggnor
Biowide 114 Lggnor
Biowide 114 Lggnor
Biowide 114 Lggnor
Biowide 116 Fuglse Mose
Biowide 116 Fuglse Mose
Biowide 117 Skelsnaes -
skjult

Biowide 117 Skelsnaes -
skjult

Biowide 117 Skelsnaes -
skjult

Biowide 117 Skelsnaes -
skjult

Biowide 118 Sgholt -
skjult

Biowide 119 Musse Mose
Biowide 120 Hejrede S@
Biowide 120 Hejrede Sg¢
Biowide 120 Hejrede S@

Biowide 120 Hejrede S¢
Biowide 120 Hejrede S@
Biowide 121 Klinteskov

Biowide 121 Klinteskov
Biowide 121 Klinteskov
Biowide 122 Ulvshale Klit
Biowide 122 Ulvshale Klit

Biowide 122 Ulvshale Klit

Biowide 122 Ulvshale Klit
Biowide 122 Ulvshale Klit
Biowide 122 Ulvshale Klit

Biowide 122 Ulvshale Klit

Lolland

Lolland

Lolland

Lolland

Lolland

Lolland
Lolland
Lolland
Lolland
Lolland
Lolland

Lolland

Lolland

Lolland

Lolland

Lolland

Lolland
Lolland
Lolland
Lolland

Lolland
Lolland
Moen

Moen
Moen
Moen
Moen

Moen

Moen
Moen
Moen

Moen

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Redbenet mggbille
Skovmaggbille
Skinnende mgggraver
Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille
Flad mggbille

Lille magbille

Lille mgggraver

Glat skarnbasse
Matsort mggbille
Flad mggbille

Lille mggbille
Skinnende mgggraver
Lille mgggraver

Skovskarnbasse
Flad mggbille
R@dbenet mggbille
Skovmaggbille

Skovskarnbasse

Matsort mggbille
Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Flad mggbille
Skovmaggbille

Aphodius borealis
Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille

Skovmggbille

Matsort mggbille
Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille
Aphodius borealis

R@dhalet mggbille
Ternet mggbille
Skovskarnbasse

Rgdbenet mggbille
Skovmggbille
Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille

R@dhalet mggbille

Lakrgd mggbille
Rgdbenet mggbille
Mahognibrun meggbille

Nakkehornet mgggraver
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Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Onthophagus coenobita
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius pusillus
Onthophagus similis
Trypocopris vernalis
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius pusillus
Onthophagus coenobita
Onthophagus similis
Anoplotrupes
stercorosus

Aphodius depressus
Aphodius rufipes

Aphodius sticticus

Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius ater
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius depressus
Aphodius sticticus

Aphodius borealis
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus

Aphodius sticticus

Aphodius ater
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Aphodius borealis
Aphodius
haemorrhoidalis
Aphodius luridus
Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Aphodius
haemorrhoidalis
Aphodius pedellus
Aphodius rufipes
Aphodius rufus
Onthophagus
nuchicornis

125
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Biowide 123 Ulvshale
Hede

Biowide 123 Ulvshale
Hede

Biowide 123 Ulvshale
Hede

Biowide 123 Ulvshale
Hede

Biowide 124 Busemarke
Mose

Biowide 124 Busemarke
Mose

Biowide 124 Busemarke
Mose

Biowide 124 Busemarke
Mose

Biowide 124 Busemarke
Mose

Biowide 124 Busemarke
Mose

Biowide 125 Busemarke
So

Biowide 125 Busemarke
So

Biowide 125 Busemarke
So

Biowide 126 Hgvblege
Biowide 126 Hgvblege

Biowide 126 Hgvblege

Biowide 126 Hgvblege
Biowide 126 Hgvblege
Biowide 126 Hgvblege
Biowide 126 Hgvblege
Biowide 127 Timesg Bjerg
Biowide 127 Timesg Bjerg
Biowide 128 Jydelejet
Biowide 128 Jydelejet
Biowide 128 Jydelejet
Biowide 129 Hegnede
Bakke

Biowide 129 Hegnede
Bakke

Biowide 129 Hegnede
Bakke

Biowide 130 Lindebakker

Biowide 130 Lindebakker
Biowide 130 Lindebakker

Total:

Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen

Moen

Moen
Moen

Moen

Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen
Moen

Moen
Moen
Moen

Moen

Moen
Moen

15 klynger

Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae

Geotrupidae
Hydrophilidae

Hydrophilidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae

Maneplettet mggkaer
Stor mgghbille
R@dhalet mggbille
R@dbenet mggbille
Re@dplettet mggkaer
Matsort mggbille
Flad mggbille

Stor mgghbille
R@dhalet mggbille

Lille mgggraver

Vagabonderende
mogbille

R@dhalet mggbille

Nakkehornet mgggraver

Glat skarnbasse
Maneplettet mggkaer

Reédplettet m@gkaer

Matsort mggbille
Mahognibrun mggbille
Skovmaggbille
Skinnende mgggraver
Skovmaggbille
Skovmggbille
Maneplettet mggkaer
Skinnende mgggraver
Lille mpggraver

Stor mggbille
Lille mggbille
Mahognibrun mggbille

Skovskarnbasse

Rgdbenet mggbille
Skovmggbille
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Sphaeridium lunatum

Aphodius fossor

Aphodius
haemorrhoidalis

Aphodius rufipes

Sphaeridium
scarabaeoides

Aphodius ater
Aphodius depressus

Aphodius fossor

Aphodius
haemorrhoidalis

Onthophagus similis

Aphodius erraticus

Aphodius
haemorrhoidalis
Onthophagus
nuchicornis

Trypocopris vernalis
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium
scarabaeoides
Aphodius ater
Aphodius rufus
Aphodius sticticus
Onthophagus coenobita
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus
Sphaeridium lunatum
Onthophagus coenobita
Onthophagus similis

Aphodius fossor
Aphodius pusillus

Aphodius rufus

Anoplotrupes
stercorosus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus

29 arter
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Bilag 9: Ra data, @)

Dette er de ra data fra de gstjyske indsamlinger. Arstid er de tre tidspunkter, hvor indsamlingerne er foregdet: forar, sommer og efterar. Klynge viser

hvilket omrade, den enkelte lokalitet er tilknyttet. Lokalitet viser navnene pa de 26 forskellige lokaliteter, der er med i disse indsamlinger. Desuden

ses hvilken familie arterne tilhgrer, det danske artsnavn, det latinske artsnavn og antal individer af den enkelte arter fra de enkelte lokaliteter.

Derudover ses det hvilken arstid arten er fanget i, samt hvilken type lokkemad, der blev brugt.

Arstid
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar

Klynge
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols

Lokalitet

Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 055 Glatved
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 058 Tyskertarnet
Biowide 058 Tyskertarnet
Biowide 058 Tyskertarnet
Biowide 058 Tyskertarnet
Biowide 058 Tyskertarnet
Biowide 058 Tyskertarnet
Biowide 058 Tyskertarnet
Biowide 059 Sletterhage
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer

Familie
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Artsnavn

Lakrgd mggbille
Lakrgd mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Lille mgggraver

Lille mpggraver
Matsort mggbille
Matsort mggbille
Ternet mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Skovskarnbasse
Matsort mggbille
Almindelig mggbille
Lille mggbille
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Stumphornet mgggraver
Matsort mggbille
Matsort mggbille
Lakrgd mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Stumphornet mgggraver
Lille mpggraver
Aphodius sphacelatus
Lakrgd mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
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Latinsk navn
Aphodius pedellus
Aphodius pedellus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus similis
Onthophagus similis
Aphodius ater
Aphodius ater
Aphodius luridus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius ater
Aphodius prodromus
Aphodius pusillus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus fracticornis
Aphodius ater
Aphodius ater
Aphodius pedellus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus fracticornis
Onthophagus similis
Aphodius sphacelatus
Aphodius pedellus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus

Antal individer
1
3
1

BNRPRPRNRPRRNRPWRRPRODWRRPRRERRRERRRNDDLR

Lokkemad
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
krondyr
ko
krondyr
krondyr
krondyr
krondyr
krondyr
ko
ko
krondyr
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
krondyr
krondyr
ko
ko
krondyr



Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar

Mols

Mols

Mols

Mols

Mols

Mols

Mols

Mols

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Biowide 061 Langemose
Biowide 061 Langemose
Biowide 061 Langemose
Biowide 061 Langemose
Biowide 061 Langemose
Biowide 061 Langemose
Biowide 061 Langemose
Biowide 061 Langemose

Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult

Biowide 063 Letmose
Biowide 064 Moss@
Biowide 064 Moss@
Biowide 064 Mossg@
Biowide 064 Mossg@
Biowide 064 Moss@

Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult

Biowide 066 Odderholm
Biowide 066 Odderholm
Biowide 066 Odderholm

Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult

Biowide 068 Haarup Sande
Biowide 068 Haarup Sande
Biowide 069 Knagerne

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Lakrgd mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Stumphornet mgggraver
Lille mgggraver

Lille mgggraver
Trehornet skarnbasse
Trehornet skarnbasse
Hedemggbille
Hedemggbille

Ternet mggbille
Lakrgd mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Lille mgggraver

Lille mpggraver
Almindelig mggbille
Matsort mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Lille mpggraver

Glat skarnbasse
Hedemggbille
Hedemggbille
Almindelig mggbille
Lille mggbille

Lille mggbille
Aphodius sphacelatus
Lille mpggraver

Lille mgggraver
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Lille mgggraver
Skovskarnbasse

Glat skarnbasse
Trehornet skarnbasse
Lille mggbille

Lakrgd mggbille
Almindelig mggbille
Skovskarnbasse
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Aphodius pedellus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus fracticornis
Onthophagus similis
Onthophagus similis
Typhaeus typhoeus
Typhaeus typhoeus
Aphodius coenosus
Aphodius coenosus
Aphodius luridus
Aphodius pedellus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus similis
Onthophagus similis
Aphodius prodromus
Aphodius ater
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus similis
Trypocopris vernalis
Aphodius coenosus
Aphodius coenosus
Aphodius prodromus
Aphodius pusillus
Aphodius pusillus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus similis
Onthophagus similis
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus similis
Anoplotrupes stercorosus
Trypocopris vernalis
Typhaeus typhoeus
Aphodius pusillus
Aphodius pedellus
Aphodius prodromus
Anoplotrupes stercorosus

w s~ 0 U1 L -

N B
= A

PR R R AR RN

B =
o Wr P wg

N R, WEL B oo ooy

N =
[~ RN

NRRRNRRR

krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
ko
krondyr
krondyr
ko
krondyr
krondyr
krondyr
krondyr
krondyr
ko
krondyr
ko
ko
krondyr
krondyr
ko
krondyr
krondyr
ko
krondyr
krondyr
krondyr
krondyr
ko
krondyr
krondyr
krondyr
ko
krondyr
ko



Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
Forar
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Forar
Forar
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Forar
Sommer

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Mols

Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 070 Gjessgvej
Biowide 070 Gjessgvej
Biowide 070 Gjessgvej
Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 074 Rands Fjord
Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 076 Vesterskov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 053 Elbjerg

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae

Matsort mggbille
Tidlig mogbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Matsort mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Matsort mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovskarnbasse

Flad mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Maneplettet mggkaer
Maneplettet mggkaer
Redplettet m@gkaer
Matsort mggbille
Matsort mggbille
Ternet mggbille
Ternet mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Lille mpggraver

Lille mpggraver
Almindelig mggbille
Matsort mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse

Flad meggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Lille mggkaer
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Aphodius ater

Aphodius distinctus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Aphodius ater

Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius ater

Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium scarabaeoides
Aphodius ater

Aphodius ater

Aphodius luridus
Aphodius luridus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus similis
Onthophagus similis
Aphodius prodromus
Aphodius ater

Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Sphaeridium bipustulatum
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Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols

Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 058 Tyskertarnet
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer
Biowide 060 Strandkaer

Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille
Matsort mggbille
Flad mggbille

Lille mggbille
Maneplettet mggkaer
Maneplettet mggkaer
Lille mggbille

Lille mggbille
Skovskarnbasse
Maneplettet mggkaer
Maneplettet mggkaer
Flad mggbille
Skovskarnbasse

Flad mggbille

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille
Skovmaggbille
Skovskarnbasse

Glat skarnbasse
Maneplettet mggkaer
Flad mggbille

Flad meggbille
Skovmggbille

Lille mpggraver

Lille mgggraver
Nakkehornet mgggraver
Lille mggkaer
Maneplettet mggkaer
Maneplettet mggkaer
Re@dplettet mggkaer
Matsort mggbille
Matsort mggbille
Flad mggbille

Flad meggbille

Stor mggbille

Lille mggbille

Lille mggbille
Rgdbenet mggbille
Nakkehornet mgggraver
Nakkehornet mgggraver
Lille mpggraver
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Sphaeridium lunatum
Aphodius ater

Aphodius ater

Aphodius depressus
Aphodius pusillus
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium lunatum
Aphodius pusillus
Aphodius pusillus
Anoplotrupes stercorosus
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium lunatum
Aphodius depressus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus
Anoplotrupes stercorosus
Trypocopris vernalis
Sphaeridium lunatum
Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius sticticus
Onthophagus similis
Onthophagus similis
Onthophagus nuchicornis
Sphaeridium bipustulatum
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium scarabaeoides
Aphodius ater

Aphodius ater

Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius fossor
Aphodius pusillus
Aphodius pusillus
Aphodius rufipes
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus similis
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Mols

Mols

Mols

Mols

Mols

Mols

Mols

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult

Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Lille mgggraver
Skovskarnbasse

Glat skarnbasse
Maneplettet mggkaer
Flad mggbille
Skovmaggbille
Nakkehornet mgggraver
Glat skarnbasse

Glat skarnbasse
Matsort mggbille
Matsort mggbille
Hedemggbille
Hedemggbille

Flad mggbille

Flad mggbille
Aphodius fasciatus
Ternet mggbille

Lille mggbille
R@dbenet mggbille
Mahognibrun mggbille
Nakkehornet mgggraver
Lille mgggraver

Lille mpggraver
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Maneplettet mggkaer
Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Lille mpggraver
Maneplettet mggkaer
Maneplettet mggkaer
Matsort mggbille
Nakkehornet mgggraver
Nakkehornet mgggraver
Lille mpggraver
Skovskarnbasse

Glat skarnbasse
Matsort mggbille
Matsort mggbille

Flad mggbille

Flad meggbille
Redbuget mggbille
Stor magbille
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Onthophagus similis
Anoplotrupes stercorosus
Trypocopris vernalis
Sphaeridium lunatum
Aphodius depressus
Aphodius sticticus
Onthophagus nuchicornis
Trypocopris vernalis
Trypocopris vernalis
Aphodius ater

Aphodius ater

Aphodius coenosus
Aphodius coenosus
Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius fasciatus
Aphodius luridus
Aphodius pusillus
Aphodius rufipes
Aphodius rufus
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus similis
Onthophagus similis
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Sphaeridium lunatum
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Onthophagus similis
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium lunatum
Aphodius ater
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus similis
Anoplotrupes stercorosus
Trypocopris vernalis
Aphodius ater

Aphodius ater

Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius foetens
Aphodius fossor
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Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
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Silkeborg
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Silkeborg
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Silkeborg
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Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Slank mggbille

Slank mggbille

Lille mggbille

Rgdbenet mggbille
Rgdbenet mggbille
Mahognibrun meggbille
Nakkehornet mgggraver
Nakkehornet mgggraver
Lille mgggraver

Lille mgggraver

Lille mggkaer
Maneplettet mggkaer
Maneplettet mggkaer
Sphaeridium marginatum
Reédplettet m@gkaer
Re@dplettet mggkaer
Matsort mggbille
Matsort mggbille

Flad mggbille

Stor mggbille

Lille mggbille
Nakkehornet mgggraver
Nakkehornet mgggraver
Lille mpggraver
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse

Glat skarnbasse

Glat skarnbasse

Matsort mggbille
Hedemggbille
Hedemggbille

Flad mggbille

Flad meggbille

Rgdbenet mggbille
R@dbenet mggbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse

Matsort mggbille

Flad mggbille

Flad meggbille
Vagabonderende mggbille
Aphodius nemoralis
Rgdbenet mggbille
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Aphodius ictericus
Aphodius ictericus
Aphodius pusillus
Aphodius rufipes
Aphodius rufipes
Aphodius rufus
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus similis
Onthophagus similis

Sphaeridium bipustulatum

Sphaeridium lunatum
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium marginatum

Sphaeridium scarabaeoides
Sphaeridium scarabaeoides

Aphodius ater

Aphodius ater

Aphodius depressus
Aphodius fossor
Aphodius pusillus
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus similis
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Trypocopris vernalis
Trypocopris vernalis
Aphodius ater

Aphodius coenosus
Aphodius coenosus
Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius rufipes
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius ater

Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius erraticus
Aphodius nemoralis
Aphodius rufipes
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Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle

Biowide 068 Haarup Sande
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 069 Knagerne
Biowide 070 Gjessgvej
Biowide 070 Gjessgvej
Biowide 070 Gjessgvej
Biowide 070 Gjessgvej
Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Mahognibrun meggbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse

Flad mggbille
R@dhalet mggbille
Aphodius nemoralis
R@dbenet mggbille
R@dbenet mggbille
Skovmggbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Matsort mggbille

Flad mggbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmggbille
Skovmaggbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse

Flad mggbille

Flad mggbille
Skovmggbille
Skovmggbille
Maneplettet mggkaer
Maneplettet mggkaer
Sphaeridium marginatum
Redplettet mggkaer
Matsort mggbille
Matsort mggbille
Nakkehornet mgggraver
Nakkehornet mgggraver
Maneplettet mggkaer
Maneplettet mggkaer
Sphaeridium marginatum
Matsort mggbille
Matsort mggbille

Flad meggbille

Flad mggbille

Lille mggbille
Rgdbenet mggbille
Lille mpggraver
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Aphodius rufus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius haemorrhoidalis
Aphodius nemoralis
Aphodius rufipes
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius ater

Aphodius depressus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium marginatum
Sphaeridium scarabaeoides
Aphodius ater

Aphodius ater
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus nuchicornis
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium lunatum
Sphaeridium marginatum
Aphodius ater

Aphodius ater

Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius pusillus
Aphodius rufipes
Onthophagus similis

135
105

=
ok, NN

O R UR RPRWRERRAMRRLRWNER

(B
CAN ]

ko
ko
krondyr
ko
ko
ko
ko
krondyr
ko
ko
krondyr
krondyr
ko
ko
krondyr
ko
ko
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
krondyr
ko
ko
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr



Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Sommer
Efterar
Efterar
Efterar
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Efterar
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Efterar
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Efterar

Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols

Biowide 075 Svinholt
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 053 Elbjerg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg

Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Hydrophilidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Lille mgggraver
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Flad mggbille

Flad mggbille
R@dbenet mggbille
R@dbenet mggbille
Skovmggbille
Skovmaggbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Flad mggbille

Flad mggbille
Rgdbenet mggbille
R@dbenet mggbille
Skovmaggbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Flad mggbille

Flad mggbille
R@dbenet mggbille
Skovmggbille
Skovmggbille
Sandharet mggbille
Sandharet mggbille
Tidlig mogbille
Tidlig mggbille
Snyltemggbille
Snyltemggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Rgdbenet mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovmggbille

Lille mgggraver
Lille mgggraver
Maneplettet mggkaer
Sandharet mggbille
Tidlig magbille
Tidlig megbille
Redbuget mggbille
Redbuget mggbille
Lakrgd mggbille
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Onthophagus similis
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius depressus
Aphodius depressus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus
Aphodius contaminatus
Aphodius contaminatus
Aphodius distinctus
Aphodius distinctus
Aphodius porcus
Aphodius porcus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius sphacelatus
Aphodius sticticus
Onthophagus similis
Onthophagus similis
Sphaeridium lunatum
Aphodius contaminatus
Aphodius distinctus
Aphodius distinctus
Aphodius foetens
Aphodius foetens
Aphodius pedellus

594
900

AP NNEFE O

250

w
(o]

U w w

ko
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
ko
krondyr
krondyr
krondyr
ko
ko
krondyr
ko
ko
ko
krondyr
ko
krondyr
ko



Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar

Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols
Mols

Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 054 Kalg
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 055 Glatved
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 056 Hestehaven
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 057 Helligkilde
Biowide 058 Tyskertarnet
Biowide 058 Tyskertarnet

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae

Lakrgd mggbille
Snyltemggbille
Snyltemggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Mahognibrun mggbille
Mahognibrun meggbille
Aphodius sphacelatus
Nakkehornet mgggraver
Lille mgggraver
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Markskarnbasse
Markskarnbasse

Glat skarnbasse

Glat skarnbasse
Tidlig mogbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Lille mgggraver
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Redbuget magbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
R@dbenet mggbille
R@dbenet mggbille
Skovmggbille
Skovmggbille
Overdrevsskarnbasse
Glat skarnbasse

Glat skarnbasse
Sandharet mggbille
Sandharet mggbille
Flad mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovmagbille
Stumphornet mgggraver
Lille mgggraver
Markskarnbasse
Almindelig mggbille
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Aphodius pedellus
Aphodius porcus
Aphodius porcus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufus

Aphodius rufus

Aphodius sphacelatus
Onthophagus nuchicornis
Onthophagus similis
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Geotrupes spiniger
Geotrupes spiniger
Trypocopris vernalis
Trypocopris vernalis
Aphodius distinctus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Onthophagus similis
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius foetens
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus
Geotrupes stercorarius
Trypocopris vernalis
Trypocopris vernalis
Aphodius contaminatus
Aphodius contaminatus
Aphodius depressus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sticticus
Onthophagus fracticornis
Onthophagus similis
Geotrupes spiniger
Aphodius prodromus
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Silkeborg
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Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
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Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Biowide 058 Tyskertarnet

Biowide 059 Sletterhage

Biowide 059 Sletterhage

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 060 Strandkaer

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 061 Langemose

Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Aphodius sphacelatus
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Glat skarnbasse
Vintermggbille
Sandharet mggbille
Sandharet mggbille
Tidlig mggbille

Tidlig mggbille
Snyltemggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Rgdbenet mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Markskarnbasse
Sandharet mggbille
Sandharet mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovmggbille
Skovmggbille

Lille mpggraver
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Markskarnbasse
Overdrevsskarnbasse
Glat skarnbasse

Glat skarnbasse
Trehornet skarnbasse
Sandharet mggbille
Sandharet mggbille
Flad mggbille

Tidlig megbille

Tidlig magbille
Redbuget mggbille
Aphodius paykulli
Aphodius paykulli
Lakrgd mggbille
Lakrgd mggbille
Snyltemggbille
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Aphodius sphacelatus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Trypocopris vernalis
Aphodius conspurcatus
Aphodius contaminatus
Aphodius contaminatus
Aphodius distinctus
Aphodius distinctus
Aphodius porcus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius sphacelatus

Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus

Geotrupes spiniger
Aphodius contaminatus
Aphodius contaminatus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus
Onthophagus similis

Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus

Geotrupes spiniger
Geotrupes stercorarius
Trypocopris vernalis
Trypocopris vernalis
Typhaeus typhoeus
Aphodius contaminatus
Aphodius contaminatus
Aphodius depressus
Aphodius distinctus
Aphodius distinctus
Aphodius foetens
Aphodius paykulli
Aphodius paykulli
Aphodius pedellus
Aphodius pedellus
Aphodius porcus
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Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg

Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 062 Urfuglebakken - skjult
Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 063 Letmose

Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 064 Moss@

Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
R@dbenet mggbille

Mahognibrun mggbille

Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Lille mgggraver

Lille mgggraver
Markskarnbasse
Sandharet mggbille
Sandharet mggbille
Flad mggbille

Tidlig mogbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
R@dbenet mggbille
Aphodius sphacelatus
Lille mgggraver
Sandharet mggbille
Sandharet mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Markskarnbasse

Glat skarnbasse
Sandharet mggbille
Sandharet mggbille
Flad mggbille

Tidlig mggbille

Tidlig megbille
Redbuget mggbille
Aphodius paykulli
Lakrgd mggbille
Lakrgd mggbille
Snyltemggbille
Snyltemggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovmaggbille
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Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius rufus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus similis
Onthophagus similis
Geotrupes spiniger
Aphodius contaminatus
Aphodius contaminatus
Aphodius depressus
Aphodius distinctus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius sphacelatus
Onthophagus similis
Aphodius contaminatus
Aphodius contaminatus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Geotrupes spiniger
Trypocopris vernalis
Aphodius contaminatus
Aphodius contaminatus
Aphodius depressus
Aphodius distinctus
Aphodius distinctus
Aphodius foetens
Aphodius paykulli
Aphodius pedellus
Aphodius pedellus
Aphodius porcus
Aphodius porcus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sticticus
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Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar

Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Silkeborg
Vejle

Vejle

Vejle

Vejle

Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 065 Tgrvefladen - skjult
Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 066 Odderholm

Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 067 Rye Sgnderskov - skjult
Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 068 Haarup Sande

Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne

Biowide 069 Knagerne

Biowide 070 Gjessgvej

Biowide 070 Gjessgvej

Biowide 070 Gjessgvej

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 071 Bjergfald

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Geotrupidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Lille mgggraver

Lille mgggraver

Tidlig mogbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse

Glat skarnbasse

Glat skarnbasse
Trehornet skarnbasse
Flad mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Mahognibrun meggbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Trehornet skarnbasse
Tidlig mogbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Rgdbenet mggbille
Mahognibrun meggbille
Skyggemggbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Vintermggbille
Sandharet mggbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Rgdbenet mggbille
Rgdbenet mggbille
Mahognibrun meggbille
Aphodius sphacelatus
Skyggemagbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Rgdbenet mggbille
Skovskarnbasse
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Rgdbenet mggbille
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Onthophagus similis
Onthophagus similis
Aphodius distinctus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Trypocopris vernalis
Trypocopris vernalis
Typhaeus typhoeus
Aphodius depressus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Typhaeus typhoeus
Aphodius distinctus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius rufus

Aphodius zenkeri
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius conspurcatus
Aphodius contaminatus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius rufipes
Aphodius rufus

Aphodius sphacelatus
Aphodius zenkeri
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius rufipes
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
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Efterar
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Efterar
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Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar

Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle

Biowide 071 Bjergfald

Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 072 Vejle Fjord
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 073 Brgndsted Fzelled
Biowide 074 Rands Fjord
Biowide 074 Rands Fjord
Biowide 074 Rands Fjord
Biowide 074 Rands Fjord
Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 075 Svinholt

Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 076 Vesterskov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov

Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Aphodius sphacelatus
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Sandharet mggbille
Lakrgd mggbille
Snyltemggbille
Almindelig mggbille
R@dbenet mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovmaggbille

Lille mgggraver
Sandharet mggbille
Sandharet mggbille
Lakrgd Mggbille
Lakrgd mggbille
Snyltemggbille
Snyltemggpbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Lille mgggraver

Lille mpggraver
Sandharet mggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovmggbille
Sandharet mggbille
Flad meggbille
Almindelig mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
R@dbenet mggbille
Rgdbenet mggbille
Aphodius sphacelatus
Skovmagbille
Skovmaggbille
Skyggemagbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
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Aphodius sphacelatus

Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus

Aphodius contaminatus
Aphodius pedellus
Aphodius porcus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius sphacelatus
Aphodius sticticus
Onthophagus similis
Aphodius contaminatus
Aphodius contaminatus
Aphodius pedellus
Aphodius pedellus
Aphodius porcus
Aphodius porcus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sphacelatus
Onthophagus similis
Onthophagus similis
Aphodius contaminatus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus
Aphodius sticticus
Aphodius contaminatus
Aphodius depressus
Aphodius prodromus
Aphodius sphacelatus

Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus

Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius rufipes
Aphodius sphacelatus
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus
Aphodius zenkeri

Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
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Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar
Efterar

Total:

Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle
Vejle

3 klynger

Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 077 Rand Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov
Biowide 078 Grund Skov

26 lokaliteter

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Geotrupidae

Geotrupidae

Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae

Sandharet mggbille
Tidlig mogbille
Almindelig mggbille
Almindelig mggbille
Rgdbenet mggbille
Skovmaggbille
Skovmaggbille
Skovskarnbasse
Skovskarnbasse
Tidlig mogbille
Almindelig mggbille
R@dbenet mggbille
R@dbenet mggbille
Skovmggbille
Skovmaggbille
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Aphodius contaminatus
Aphodius distinctus
Aphodius prodromus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus
Anoplotrupes stercorosus
Anoplotrupes stercorosus
Aphodius distinctus
Aphodius prodromus
Aphodius rufipes
Aphodius rufipes
Aphodius sticticus
Aphodius sticticus

36 arter
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Billedgalleri

Indsamling og rensning af prgverne

P1: Indsamling af felderne kunne til tider veere en
udfordring, ligesa at seette dem op.

P2: Faldfeelde klar til indsamling. Her var lorten vaeltet
af tradnettet af et stgrre dyr.

P3: Uddrivning af ggdningsbiller, der stadig befandt sig i
lorten ved indsamling.

P4: Da de fleste ggdningsbiller har en vis stgrrelse,
kunne en kgkkensi bruges til at skylle de fleste lorte-
rester fra.

P5: Denne rensningsproces kraevede en del vand, der
skulle tjekkes igennem for eventuelle biller.

s, & T



Sortering

P6: Her ses fire arter af Geotrupidae: G. stercorarius (gverst tv.),
G. stercorosus (gverst th.), G. spiniger (nederst tv.) og G. vernalis
(nederst th.).

P7: Aphodius sphacelatus (billedet) minder rigtig meget om
Aphodius prodromus.

P8: To arter af Onthophagus, O. similis (15 hunner og 9 hanner,
" gverst) og O. fracticornis (6 hunner og 2 hanner, nederst).
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Landskabet ved nogle prgveflader 1

P9: Udsigten fra BioWide 053 Ejbjerg. Midt i
billedet ses Trehgje.

P10: En tidlig september morgen ved BioWide 066
Odderholm.

P11: BioWide 065 Tgrvefladen, var oversvgmmet i
alle mine indsamlingsperioder, hvilket resulterede
i at et ekstra felt matte laves ved siden af.
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Landskabet ved nogle prgveflader 2

P12

P12: Landskabet omkring BioWide 063
Urfuglebakken.

P13: Der var vadt i BioWide 063 Letmose og
underlaget var forraederisk.

P14: Det plastiske ler ved BioWide 071 Bjergfald
var ikke nemt at grave i (jeg knakkede en
planteske) og det fine ler sad godt fast p3 alt.
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