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Genetiske effekter efter udscetninger

2 projekter - pa forskelliger stadier

Agerhgnen- publiceret Graanden- under udvikling
LINNEAN Gy ]BIOLQQICAL Q@ Er de danske grdcender vilde eller opdrcettede?

Biological Journal of the Linnean Society, 2012, 105, 694-710. With 6 figures

En undersogelse af grdandeudscetningernes genetiske
indflydelse pé& vilde grédcender | Danmark

Genetic indications of translocated and stocked grey

partridges (Perdix perdix): does the indigenous Danish Findes den da nske, vilde qréo nd ?
grey partridge still exist?
LISELOTTE WESLEY ANDERSEN* and JOHNNY KAHLERT Hvordan er fordelingen af opdroettede 0g

Department of Bioscience, Aarhus University, Grendvej 14, 8410 Ronde, Denmark

vilde grdcender i jagtudbyttet/vingeundersagelserne?

Genetiske markarer udviklet
og prever indsamlet
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HISTORIE

Agerhgnen og grdanden
-den oprindelige
-den "udsatte”(agerhenen)

-den opdrcettede

2\
RS

o‘%\,

/ AARHUS MENNESKETS PAVIRKNING AF VILDE DYR | DANMARK LISELOTTE WESLEY ANDERSEN
v UNIVERSITY 22 JANUARY 2020 SENIOR RESEARCHER

DEPARTMENT OF BIOSCIENCE



Den oprindelige agerhane

Indvandring i Danmark

Fund fra sen Jernalder, ¢.400-800 e. Kr. i Danmark

¥
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| e Fund fra omkring Borial ca 8225-6828 cal BC
e B2 T i Danmark -Magelmose kulturen (Leduc 2012)
Graanden har veeret i DK siden Borial- maske for

Den oprindelige graand

Indvandring i Danmark

Western clade
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Fig. 1 The European distribution area (shaded area) of the grey partridge (Perdix perdix) based on Pous (1986), and Aebischer & Kavanagh ISELOTTE WESLEY ANDEF \ /A <§'
Hap
. (1997). For abbreviations, see Table 1. Pies describe the proportion of western and eastern haplotypes found in the analysed populations. ENIOR RESEARCHER W i
Small black dots indicate additional sampling locations. Arrows indicate possible post-glacial recolonization routes for the western and eastern
e Luikl Anttila et al. 2002
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Den "udsatte” agerhane

-Agerhgnen pa Sjcelland, @erne og Bornholm er udsat

-1560 Frederik d. Il beordrer fangst af agerhens i Jylland og pd Fyn til udscetning pa den
sjcellandske vildtbane ncer Roskilde og pd Amager samt andre steder pa Sjcelland.
Fortscettes gennem mange ar

-1870’erne starter udscetning af jyske agerhens pd Bornholm

-1890’erne starter udscetninger af Behmiske agerhans rundt om i Danmark ogsé pd Bornholm

-1935 oprettes de farste to agerhgnse-opdrcet i Vorbasse af det Danske Jagtrad for at opdrcette
den danske agerhene
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Den opdrcettede agerhone

Udscetning 1993-2004 og 2019
-dansk afstamning
‘krydset med "Bghmer-hgnen”

Antal udsatte agerhgns fordelt p& postnumre

1 993-2004 . Signaturforklaring: 201 9

Agerhgns per postnr. [52]
[ 17-34 [14]

B 3450 1) 5864 fugle udsat
[ 50- 119 [8)
B 119- 194 [10]

B 194 - 450 [11]

| Tallet i parentes angiver an
i hver kategori]
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Den oprindelige agerhgne

Indsamlingsomrdader- hele fugle (historiske og nutidige) og fceces
&)

Sindal N= antal “vilde” praver

( )= antal historiske praver

NV Jylland

N=119 (13) Opdireet
@Nl‘. Nissum Bording (N=27)
i Bjodstrup Bonderad (N=30)
Hjermgyive @@ Jylland Dalbo (N=30)
il e KaloN=98(5) N Sjeelland Midtjysk (N=27)
RarycEg N=46(6) Trehgje (N=28)
SV J)’"CInd Skibbv
N=80(12) &
Gamby Egholm ™
® ® Fyn SV Sjeelland|  Salthelm N=(10)
Brammigg N=19 (9) &) N=9(6) @ Sjcelland
57 Jyllbnd ‘Korseor N=(3)
N=(9) © ®
Horne 5 ® Bornholm

v N=35
. Norre Alslev

Langeland Falster

N=10 N=28

Andersen & Kahlert 2012
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ARVEMATERIALE

Dyrecelle

Nukleaert (kerne) DNA

Mitokondrielt DNA (microsatelliter)

CR 1 -sekvens

Mitokondrie DNA —— Maternelt nedarvet dvs. intet bidrag fra faderen

Haplotyper/DNA-typer

Nucleeert (kerne) DNA— Nedarves fra begge foraeldre, bidrag fra begge
Genotyper/DNA-profil
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HAPLOTYPER/DNA-typer

Sekvensere Control regionen, CR1, dvs. laeser baserne ("bogstaver”) i
DNA’et = haplotype/DNA-type

DNA-typer med 1 base forskel ("stavefejl”) er taettere beslagtet
sammenlignet med DNA-typer der er adskilt med 2 base-forskelle
(’2 stavefejl”)

‘Agerhgns fra et feelles omrade har DNA-typer der ligner
hinanden og som er adskilt med 1 base forskel (”1 stavefejl”)

Agerhgns adskilt af stor geografisk afstand er adskilt med
flere baser (”stavefejl’’) og er dermed mindre beslagtede med hinanden
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Den oprindelige agerhgne

Fandt | alt 12 forskellige DNA-typer i proverne
Hvordan er de beslcegtede med andre europceiske DNA-typer?

og hvor er de fundet?
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KKan vi genfinde DNA-typerne fra de jyske/fynske fugle i de udsatte pd Sjelland, Derne

Den oprindelige agerhgne

og Bornholm?
Kan vi finde DNA-typerne fra historiske-fugle i de “vilde” fugle?

N Sjeelland tot  \38
¢ Jeelland m
C Saltholmmu
SV Sjelland fee
GV Sjelland My

i(:EEJI “Qb

aplatvpe John Jon
Bornholm 14 21
Falster 12 1

I Jon

John DK-historiske, DK-"vilde", DK-opdraettede, Europa
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Den oprindelige agerhane

Er de "vilde” fugle tcettere beslcegtet med opdrcets-fugle eller museums-fugle?

PCA baseret p& den genetiske afstand beregnet p& baggrund af DNA-profiler (8 DNA-
kerne markerer)

Langeland FUNENTtot
. . Nr. Alslev
*
. & NZEtot
NWJUtot Bording Farm
.
Bording Farm ® EJUtot
_ . # Bornholm Midtjysk Farm
Trehgje Farm < S\WJUtot ‘
* " mn
o . ‘After 1930
Midtjysk Farm * SWJUm SALTHOLMm Dalbo Farm .
Dalbo Farm FUNENM . R ¥ "Recent wild
. ® . Bondergd i
¢, ®EZEm birds"
Bondergd Farm NWJIUm & NZEm Farm ¢
SEJUM & EJUm . ¢ "Before 1930"
Trehgje Farm
& SWZEm

Alle prever inkluderet ‘ = Opdreet Kun "hele” vilde fugle inkluderet

€ ="Vide”
= Historiske
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Den oprindelige agerhgne
Tab af haplotype diversitet (mitokondrie DNA )indenfor samme geografiske omréde:

Historiske versus "vilde” fugle

0.8

.o 4

NZE SWZE FUNEN EJU SWJU
Locality

Haplotype diversity

a Historical o Recent

Andersen & Kahlert 2012
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Den oprindelige agerhene
Konklusion

Fundet 12 forskellige DNA typer (haplotyper). 8 unikke for Danmark

Danske agerhans ligner mere vesteuropceiske end asteuropceiske agerhans.

DNA-typerne "John” og ”"Holger” findes bdade i de historiske og de "vilde” fugle

Der er sandsynligvis indflydelse fra de udsatte fugle de steder hvor DNA-type "Jon” er
fundet- NV Jylland, Falster, Langeland og Bornholm.

Agerhgnen pd Bornholm er hgjst sandsynlig efterkommer af krydsning mellem den
oprindelige danske agerhane og "Behmer” agerhenen - fra udscetninger.

De indsamlede formodede vilde fugle er genetisk tcettere beslcegtede med historiske
museums fugle sammenlignet med opdrcettede fugle (DNA-profiler fra 8 genetiske markearer)

Der er tabt genetisk variation (haplotype diversitet) i de recente vilde agerhens
sammenlignet med historiske agerhens fra samme geografiske omrade

Der findes stadigt genetiske aftryk af den oprindeligt indvandrede agerhane i Danmark.

S

Andersen & Kahlert 2012
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Den opdrcettede graand

Opdrecet af gracender- begyndte ca 1870’erne samtidig med agerhgnen
i anderier pa godserne fra ceq indsamlet i naturen i DK - parkcender
-blev udsat over hele landet

* i 1944 findes 36 anderier hvor jagtradet havde overenskomst med 35. Jagradet fastsatte
antal af cender fra hvert anderi der skulle udscettes.

« Siden 1950 er der opdrcettet og sat grdcender ud i store mcengder.

« /Enderne pd opdrcettene der udscettes i dag, udveelges sa de ligner vilde cender og har
de samme flyve-egenskaber

« Vildtudbyttet 2018/2019 gracender ~450.000. Uvist hvor mange der er fra
udscetningerne
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Den opdrcettede grdand

Antal udsatte grasender fordelt p& postnumre
Signaturforklaring:

Grdand per postnr. [147]
[ 20-70 [30]
70 - 150 [32]
— Indberettede udscetninger 2019
I 590 - 4080 [30]

[Tallet i parentes angiver antal postnumre]
i hver kategori]

Label pé kort angiver antal udsaetninger
per postnummer

DCE
/ ¥ AARHUS UNIVERSITET

Nyeste tal fra indberetninger for 2019 ligger pa
~60.000
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Den oprindelige graand
Nyt projekt

En undersagelse af gradandeudscetningens genetislke indflydelse pa vilde gracender i
Danmark - findes den danske, vilde graand og hvordan er fordelingen af opdrcettede
og vilde gracender i jagtudbyttet?

Udviklet nye genetiske markaerer pd baggrund af
* Vilde gracender fra Norge
 Formodede vilde gracender fra Vadehavet

* Opdreettede grdcender fra 4 store opdraet | DK
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Den oprindelige graand

Nye genetiske markarer der kan skelne vilde fra opdrcettede

Antal SNP markerer i hver differentieringsgrads kategori
0.7-0.8 I
0
8\ 0.6-0.7 I
S
%
LL
— 0.4-0.5
o e —
o
o
£
ey
c
o
% 0.1-0.2 | —
fa)
0-0.1 —
Antal genetiske markerer (SNP’s)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
NOvilde-Opdraet W Dkvilde-Opdraet  ® DK-NO vilde gracender
Andersen m.fl. 2019
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Muligt sampling-design

Gréand per postnr. [147]
[ 20-70 [30]
B e Vingeundersggelserne 2018/2019

B 150 -300 [27]

B 300-590 [28] Antal vinger indleveret
B 590 - 4080 [30]
2018/19

Graand
e 1-4
@ 5-12
@ 13-29
@ 30-79

@ s0-138

V= formodede vilde
U= formodede opdrcettede

+ museums-fugle

Christensen 2019



Den oprindelige graand
Forsager at besvare:

* Findes den oprindelige, vilde grdand stadig i Danmark?

« Kan vi identificere krydsninger mellem den “vilde” og den opdrcettede grdand?

Hvor stor en andel udger de opdrcaettede/udsatte grdcender i
vingeundersggelserne/vildtudbyttestatestikken

« Kan vi pdvise geografiske forskelle i forholdet mellem opdrcettede/udsatte gracender
og “vilde” gracender i vinger indleveret til vingeundersggelserne?

« Er der geogrdfiske forskelle mellem evt “vilde” danske grdcender?
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Tak for opmecerksomheden!

Stor tak til alle frivillige joegere der var involverede | agerhgne-projektet
- til de 4 opdrecet der bidrog med grdande-prever til udvikling af
de genetiske markarer til adskildelse af “vilde” og opdrcettede
gracender

- 0og til mine gode samarbejdskolleger
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