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1 Indledning

Denne tekniske anvisning beskriver overvagningen af faunaen pa blgd bund og omfatter un-
dersggelser af artsdiversitet, artssammensatning, individtaethed og biomasse af blgdbunds-
faunaen i kystnzere og dbne havomrader. Artsdiversiteten og artssammensaetningen indgar i

beregningen af det danske kvalitetsindeks, DKI, som beskriver miljgtilstanden bestemt ud fra
faunasamfundet.
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2 Metode

2.1 Tid, sted og periode

Prgvetagningen skal forega i perioden 1. marts - 31. maj. Dette gaelder dog ikke, hvis prgvetag-
ning er en fortsaettelse af et tidligere overvagningsprogram, hvor prgvetagningen er foretaget
pa et andet tidspunkt. | dette tilfaelde opretholdes prgvetagningstidspunktet og ma kun an-
dres efter aftale med M-FDC.

Hvis pr@gvetagningen er en fortsaettelse af et tidligere overvagningsprogram, foretages prgve-
tagningen pa de tidligere stationer. | nye omrader udvaelges stationerne (antallet afhaenger af
prgvetagningsudstyret) inden for et relativt homogent omrade mht. dybde og sedimentforhold
pa en sadan made, at det sikres, at det er muligt at udtage velegnede$gundfaunapregver til

kvantitativ bestemmelse af bunddyrene (se 2.3.1 Procedure i felteb
2.2 Udstyr %, Q

| felten:
e Kernebundhenter (HAPS) med diame , (areal: O, skal anvendes, hvor
det overhovedet er muligt.

g

e Grab (VanVeen; areal 0,1 m?) any3 un, hvor de uligt at optage kvantitative
prever med kernebundhenter € @¢ @ stationer, h ab hidtil har vaeret anvendt, og

hvor tidsserien fortsaettewb skal vejegmigdst 35 kg).
o Smgrstikke og kajakrgr ifMre diame @m (areal: 0,0085 m?) eller 10,0 cm
(areal: 0,0079 m? desilawy, omrader efter aftale med M-FDC.

e Sigte med masgdyid almm.
. 9% ethab @

| laboratoriet:

Qf;b

e Sigte maskevi a

0
e Sigte med mffskeyi asd

2.3 Procedurer

2.3.1 Procedurer i felten

Inden for et homogent omrade, hvor DKI-indekset skal beregnes, indsamles sedimentprgverne
repraesentativt for omradet, s& de udger et samlet areal pa 0,6 m2. Med en HAPS kernebund-
henter med et prgveareal pa 0,0143 m?svarer dette til 42 prgver, med en Van Veen grab med
et pregveareal pd 0,1 m? svarer det til 6 prover. Med smgrstikke og kajakrgr med et prgveareal
pé 0,0085 m? indsamles der 72 prgver, og anvendes en smgrstikke med et prgveareal pd 0,0079
m?, indsamles der 78 prover, idet det samlede prgveareal holdes pa 0,6 m, sdledes at den nu-
vaerende metode til beregning af DKI kan opretholdes med 6 replikater pa hver station.
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Hvis der anvendes prgvetagningsudstyr med andre diametrer end dem, der er angivet i 2.2, ju-
steres prgveantallet, sa det samlede areal af prgverne er 0,6 m?. Hvis der fx grundet tidsserier
eller underopdeling af omradet m.m. indsamles et mindre samlet prgveareal (ma ikke vaere
mindre end 0,3 m?), skal antallet af Hapsprgver (0,0143 cm?) veere deleligt med 7 og antallet af
smgrstikkeprgver skal veere deleligt med 12 eller 13. Positionerne samt dybderne for de hhv.
42, 6,72 eller 78 prgver skal noteres prgvevis, og prgverne tages pa de samme positioner
hvert ar. De enkelte prgver behandles, analyseres og indrapporteres altid hver for sig.

Prgver med en kernedybde under 15 cm undersgges ngje for at se, om prgven nar ned under
dyrenes gravedybde. Er dette ikke tilfeeldet, skal prgven kasseres. For hver sedimentkerne no-
teres sedimentoverfladens farve, dybden af det oxiderede overfladelag, lugt af svovlbrinte
samt en kort beskrivelse af sedimenttypen. Feltskemaet i bilag 6.3 anvendes til registrering af
sedimentkarakteristika.

Pa HELCOM-stationer og stationer, der tidligere har vaeret overvage w)ne farvande, udta-
ges der henholdsvis 10 og 5 delprgver pa samme position afhaeng@e antal delprgver, der
er taget pa de respektive stationer under de tidligere overvag gramm ELCOM-
stationerne i de dbne farvande anvendes der HAPS bundhe 6

Prgven sigtes gennem 1 mm sigte umiddelbart efter ta®ningen for\@ det finkor-
nede materiale. Ved sigtningen skal man vaere op pa felge
e Hver prgve skal sigtes, opbevares o eparat.
e Prgven opslemmes forsigtigt i |n ¢ g med hen t minimere den tid, prg-
ven er i sigten, og dermed mini \ kader pa bu naen.
e Man skal undga at beska dyrene ved for ig vandstralepavirkning eller anden

hardhaendet behandhr@ &
e Sigtningen skal sk d. Dete at der ikke sker overlgb ud over sigte-
kanten, da spe sdyr ofte vandfllmen og derved vil ga tabt. Sigten
i ~ efter h or at undga, at dyr fejlagtigt bliver henfgrt til
et, konserv@en med 96 % ethanol til en slutkoncentration pa 70 %.

2.3.2 Procedurer i b@)riet

Ethanolkonservered vey skal opbevares i mindst 3 maneder, inden biomasserne bestem-
mes. Sortering ma ger retages i Igbet af denne periode. Oparbejdningen skal veere afslut-
tet efter senest 12 maneders konservering (Hansen & Fossing 2015).

Efter at prayen e

Sortering

Ethanolen haldes meget forsigtigt fra prgven igennem en 0,5 mm sigte. Sigten undersgges
grundigt for dyr. Der haldes herefter vand pa prgven, sa sigteresten er vanddakket. Sorterin-
gen skal omfatte hele prgven og forega under vanddaekke, da individerne ellers kan klaebe sig
fast til sigterester som fx tomme muslingeskaller. Sigteresten sorteres under stereolup i sma
portioner, sa der kun er et lag materiale under stereoluppen ad gangen, og materialet gen-
nemgas systematisk for dyr. Hvis sorteringen ikke kan gennemfgres inden for 24 timer, skal
prgven igen fikseres med 96 % ethanol til en slutkoncentration pa 70 %, indtil sorteringen gen-
optages.
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Prgver med stor sigterest (skaller, grus, dgdt alegraes mv.) deles i tre fraktioner. Den fgrste
fraktion er den, som man sigter fra ved gentagen forsigtig “skvulpning” af prgven, og hvor va-
skevandet fgrst haeldes ud i en hvid bakke, hvorfra dyrene sorteres. Herefter haeldes vaskevan-
det gennem en sigte med maskevidden 0,5 mm, og sigten undersgges igen for dyr. Denne frak-
tion, der indeholder hovedparten af ormene og krebsdyrene samt en del andre dyr, der ikke er
tungere end vand, sorteres under stereolup.

Den tilbagevarende del af prgven deles i to fraktioner ved forsigtigt at sigte prgven gennem to
sigter oven pa hinanden med maskevidder pa 4 mm og 0,5 mm, hhv. gverst og nederst. Frakti-

onen i den gverste sigte kan sorteres uden brug af stereolup.

Det skal bemaerkes, at enhver handtering i forbindelse med fraktioneringen kan beskadige dy-
rene og besveerligggre den efterfglgende artsbestemmelse.

Alle udsorterede prever skal ledsages af etiketter.

Bestemmelse og telling @Q
r arter‘ d@Qﬁgt vanske-

Dyrene bestemmes til artsniveau eller undtagelsesvist ti
lige at bestemme eller er beskadiget ved prgvetagninge

versigt ov mmelsesvaer-
ker findes i bilag 6.1. og hjeelp til nomenklatur kan Rla. Wades i WoR .marinespe-
cies.org ). | tvivistilfeelde og ved arter, hvor dm &essigt m er, angives hvilken
efffaerkni

bestemmelseslitteratur, der har vaeret beny@

Individerne teaelles artsvis og prgvevis.
prgvevis.
Biomassemaling @
(o)
Biomassebestemmelsen @separatf @t i hver prgve og skal altid bestemmes ved

vadvaegt. Hvis nog @ a meget lille o se, dvs. < 0,1 mg og derfor ikke kan vejes, saet-
tes biomassen til Qg g SNddgver véd@ stemmelsen kan t@rvaegten ogsa bestemmes, dog
n

bgr det vurder guvendigt, jshet g gdelaegger dyrene og umuligggr efterfglgende
kontrol af &gsbes®mmelsen.

En undtagelse for ove °e®r stationer, der ligger i vadehavet og derfor indgar i det trilate-
rale vadehavssamarl@eidg®ier skal der altid foretages en t@rveegtsbestemmelse udover vad-
vaegtsbestemmelsen. D for at sikre sammenlignelighed med omrader i Tyskland og Hol-
land, hvor der foretages tgrvaegtsbestemmelse.

Vadvaegt. Dyrene vejes med en ngjagtighed pa 0,1 mg straks efter at al overskudsvaeske er fjer-
net.

Vasken fjernes ved at laegge (og eventuelt vende) dyrene pa filterpapiret, indtil man ikke mere
kan iagttage vadt pa overfladen. Denne proces tager blot fa sekunder for mindre dyr, men

mindst 20 sekunder for st@rre dyr.

Skalbaerende dyr vejes med skaller. De skal derfor dbnes og stilles pa hgjkant for at fjerne over-
skudsvaesken.
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Torvaegt. Térrede dyr vejes med en ngjagtighed pa 0,1 mg efter at dyrene er tgrret i varmeskab
ved 60 °C til konstant vaegt (normalt 18-24 timer).

2.4 Serlige forholdsregler - faldgruber

Konservering i ethanol kan desvaerre medfgre, at fx polychaeter kan ga i oplgsning efter leen-
gere tids opbevaring, hvilket besveaerligggr identifikationen og forringer datakvaliteten. Opar-
bejdning skal derfor ske hurtigst muligt og senest inden 12 mdr. for prgver, der er konserveret
med ethanol.

Biomassen andrer sig over tid, efterhanden som de fedtholdige strukturer gar i oplgsning. Bio-
massen vil derfor generelt vaere lavere, nar prgverne fikseres med alkohol allerede i felten og

dermed oftest henstar i alkohol i laengere tid. | tidsserier, hvor der er anvendt bade formalin og
ethanol som konservering, vil man derfor ofte finde lidt lavere biomas¥gr i de data, der repree-

senterer alkoholfiksering. Q

Fragmenter af dyr skal kun teelles som individer, hvis deres ho
krebsdyr) eller haengsler med pahaeftet stykker veev eller i
trum (madreporen) er med for sgpindsvin og skiven forglarges Jerner.e g @ og andet skal
medregnes i biomassen for den pagaldende art. H\@ n findes e NcMle for den pa-

ogen ab pa 0.

geeldende art, skal observationen indga med eb%
Visse orme (eksempelvis Phoronis, Pygospi ya og Galat@/ ) er oftest yderst van-
skelige at treekke ud af deres rgr. Disses § ~ bestemme t veje den del af rgret,
hvori ormen ligger. Det angives, om b|o nas¥en er “inkl. r¢r

Der henvises til Hansen & Josef ), hvor v "tips and tricks’ kan laeses som sup-
plement til denne tekniskey , seerligt @ugere der ikke har specialistviden om

indsamling af bl(z)dbundsfa n

&b S
6®
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3 Databehandling

En udfgrlig beskrivelse af databehandlingen findes i den datatekniske anvisning knyttet til
denne tekniske anvisning.
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4 Kvalitetssikring

4.1 Kvalitetssikring af metode

Kvalitetssikring af bundfaunaanalyser baserer sig pa anbefalingerne fra HELCOM og OSPAR-
COM (OSPAR 1997). OSPARCOM fremhaever en raekke kritiske QA-(Quality Assurance)faktorer
pa forskellige niveauer af undersggelserne. Som det fremgar af bilag 6.2, er det mange steder i
prgveindsamlingen, prgvebearbejdningen og databehandlingen, at der kan opsta fejlkilder.

| forbindelse med laboratoriearbejdet er det vigtigt, at man tilstraeber, at det er de samme per-
soner, der forestar udsortering af prgver. Det skal altid vaere en og samme person, der skal
veere ansvarlig for artsidentifikation pa alle prgver pa en station (dvs. delprgver fra en punkt-
station og fra et stationsomrade) det pageeldende ar.

Erfaringsmaessigt viser det sig, at skift af personale kan give anl @forskellig analyse af
resultaterne. Det er vigtigt, at man sikrer et overlap, sa nye pe i

rificere artskendskab.
Herudover anbefales det:

e jaevnligt at foretage gensorteri lede prgver, hvor en sigterest

undergar en gentagen udﬁn rson.
e atder opbyggesen Iok@ cesamlin@ndsamlede arter samt en billede-re-

eer muIi@ trollere tvivisomme artsbestemmelser.

ferencesamling, s%
4.2 Kvalitets@ afd ataaflevering

For en udfgrlig Ise af dat@ ssikring og dataaflevering henvises til den tilhgrende
datateknisk&gnvighing.

COQ)
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6.2 Faktorer i kvalitetssikring

Tabel 6.1. OSPARCOM:s liste over vaesentlige kvalitetssikringsfaktorer. Listen er en fri overszettelse af
en liste, som er prasenteret som Annex 10 i: Report of the ICES/Ospar Steering Group on Quality Assu-
rance of Biological Measurements related to Eutrophication Effects (SIME (2) 97/3/1-E).

Kritiske QA-faktorer

QA-procedurer

Indsamling af

Variabel indsamlingseffektivitet af-

Sammenligninger af udstyr til s@s.

prgver hangig af prgvetagningsudstyr og Vedtagne minimumsstgrrelser af prgve-
handtering. volumen og kvalitet.
Sigtetype, sigteprocedurer, specielt Sammenligninger af metoder for prgve-
spulevandstryk. handtering i feIten
Anbefallnger dste’ metode.
Prgveoparbejd-  Sorteringseffektivitet. Uafhaengig fsorterlng og artsbe-
ning Erfaring i artsbestemmelse. stemmels hus eller ekstern).

Przcision i biomassebestemmelse.

Databehandling

Inkonsistent handterin
stemmelser.
Afrundingsfejl i Mge comput
programmer @

Fejl i for

g
<&
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Bundfauna. feltskema til sedimentobolvsninger

6.3 Feltskema til sedimentoplysninger

Station: Dato: Skib: Prgvetagere: Side: 1/2
Dybde Sediment Dybde
pa sta- | Kerne- | overfladens | oxideret
Delprgve Koordinater tion | hgjde farve lag Lugt af svovlbrinte Beskrivelse af sediment Bemzerkning
Fx brunlig, |Nzaermeste Grus, gr Mﬁnt sand, silt, ler eller mudder. Beskrivom | Fxdelprgven fordelt i flere
Nr. Bredde Lengde m cm gralig, sort hele mm Svag/steerk and ominerende, almindelig eller forekommende. beholdere
%de Imindelig Forekommende
: S
2 &
3 O
4
: 2
6 A
7
8
- o
10
11
: %,
13
14 %
15
16
17
18
19
20

N
[y




Station:

Dato:

Skib:

Prgvetagere:

Side: 2/2

Delprgve

Koordinater

Dybde
pa sta-
tion

Kerne-
hgjde

Sediment
overfladens
farve

Dybde
oxideret
lag

Lugt af svovlbrinte

Beskrivelse af sediment

Bemaerkning

Nr.

Bredde

Leengde

cm

Fx brunlig,
gralig, sort

Nzermeste
hele mm

Svag/staerk

Grus, grov sand, fint sand, silt, ler eller mudder. Beskriv om

andelen er dominerende, almindelig eller forekommende.

Fx delprgven fordelt i flere
beholdere

Domin,

nde Almindelig Forekommende

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36
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7 Oversigt over versionsaendringer

Version Dato Emne Z&ndring
1 03.02.2014
2 18.06.2019 Afsnit 2.3.1 - Antal prgver Zndret til hhv. 72 og 78.
ved brug af smegrstikke/
kajakrgr
Afsnit 2.3.2 - Ethanolkonser- | Opbevaringstid sendret fra 1 til 3 mdr.
vering
Afsnit 2.3.2 - Afslutning af Andret fra 6 til 12 mdr.
oparbejdning
Afsnit 3 - Databehandling Beskrivelse til datateknisk anvis-
ning.
Afsnit 4.1 - Kvalitetssikring Tilf¢je kal altid v samme
deg/skal veere afyariy for arts-
g i tionen‘pé pé en
det pag=ifeNged.
3 19.10.2020 | 2.3.1 Procedure i felten ifojet: Felt% i bilag 6.3 an-
vendes tikfegi ring af sediment-
karak I
3 19.10.2020 2.3.2 Proced orato- S en: "Bemaerk, at pa stationer,
riet hvor tidsserier fortsaettes, ma procedu-
Bio aling &n for biomassebestemmelsen (dvs.
K 2gtangivelsen ‘tgr’ eller 'vad’) ikke
% 2ndres.” udgar
3 Bilag 6.3 tilfgjet: Feltskema til sedi-
mentoplysninger
4 ing Det udspecificeres at der altid skal ma-

les vadvaegt pa prgverne, men ikke
ngdvendigvis tgrveegt. Desuden inklu-
deres notits omkring specielle forhold i
vadehavet.
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