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1 Indledning

Fiskeunderspgelser er et vigtigt element i vurderingen af miljgtilstanden i vandlgb der er
vandfgrende hele aret. Fisk spiller en central rolle i vandlgbenes gkosystemer og er sammen
med fugle og pattedyr systemernes top-praedator. Vandlgbsfiskene er pavirket af en lang raekke
miljgvariable, og anvendes derfor til at vurdere den gkologiske kvalitet.

De indsamlede data anvendes til beregning af “Dansk Fiskeindeks For Vandlgb” (DFFV), som

forekommer i to udgaver:

e DFFVa-anvendes primeert i stgrre vandlgb med 3 eller flere fiskearter. Der vil i praksis
typisk vaere tale om type 2-3 vandlgb men kan undtagelsesvist anvendes i mindre
vandlgb. DFFVa beskriver den gkologiske tilstand ud fra artssammensatningen af den
samlede fiskebestand. P

e DFFVg —anvendes i mindre vandlgb med gydepotentiale for@er/laks (uanset
antallet af fiskearter) og er baseret pa den naturlige for grred- og lakseyngel

fra gydning. Der er i praksis tale om type 1-2 vand|¢bQ
illader dettQ
<
Fiskebestandene undersgges kvantitativt, hvor de,op de fangn es og
leengdemales (artssammensaetning, aIderss% %
| vandlgb, hvor vanddybden er for stoggil , udfgres i@&ed befiskning fra bad. Ogsa

fiskeriet fra bad udfgres kvantitativt i g, deter :

Ud over denne tekniske anvisni fiskeunders¢g@i vandlgb kan der henvises til Geertz-

Hansen et al. (2013). o) @ K
o

O Q}\@

%

g

Fiskeriet foregar normalt ved vadning i vandlgbet, hvis
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2 Metode

2.1 Tid, sted og periode

Prgvetagningen foretages pa en mindre delstraekning (station), som vurderes reprasentativ
for den pageeldende del af vandlgbet, se teknisk anvisning V02 for stationsudpegning m.v. Der
fiskes pa streekninger af 50 eller 100 m’s laengde i vandlgb, hvor der anvendes DFFV@, mens
der fiskes pa straekninger af 10x eller 20x vandlgbsbredden i dybere vandlgb, dog minimum
100 meter, hvor der anvendes DFFVa (se afsnit 2.3.1-2.3.2).

Underspgelser gennemfgres sa vidt muligt i perioden 1/8-31/10. Ved ngdstilfaelde eller hvis
ikke muligt at gennemfgre i ovenstaende periode, kan perioden udvides i hver ende, til at
inkludere juli og november. Vaer dog opmaerksom pa at undga fiskegi ved Iﬁje temperatureri
juli og frost i november. K

2.2 Udstyr, tilladelser m.v

, .
Fiskeriet foregar ved brug af elektricitet, i form afjaev@ller pylse gstrq)m

Strgmmen kan henholdsvis leveres via batteri eller e erator med erboks
Strgmmen afgives via en positiv elektrode ( dener de det en negativ
elektrode (katode) til stremkilden. Overfladz%af katodenge e mindst 3 gange sa
stort som anodens. Elfiskeri kraever bagde spending ( ffekt (Watt). Hvor meget

afhaenger isaer af vandets ledningsevn n er afhae andets indhold af ioner og
vandets temperatur.

brug af generator, har s mellem 25 V vist sig effektive | danske vandlgb. Det
er vigtigt, at der som str
2000W) i forhold til
vandlgb med relaf

Effekt fra det batteridrevne u%&kke direkc@\enlignelige med generator-effekt. Ved
n

rator med tilstraekkelig effekt (mindst 1000-

anvendes@
dte ensQ . Derved sikres, at der ogsa kan fiskes i
v

ingsevne. WstoM vandlgb, hvor der kan vaere behov for brug af

flere anoder4g g dstyre 2re mindst 3000W (afhaengigt af ensretterboks
m.v.). Ved brugW i . ligeledes vigtigt at bruge udstyr der passer til
vandlgbet Ise (se udsty ikantens anvisninger og kontakt evt. DTU-Aqua, hvis man

eritvivl) Q
Udstyret i form af b%e er generator med ensretterboks, samt elektroder, kabler og stik
skal veere CE-godkendt®

Den som fgrer anoden under fiskeriet skal have gennemgaet kursus i elektrofiskeri og vaere i
besiddelse af gyldigt bevis herfor. Derudover skal der foreligge en tilladelse fra Fiskeristyrelsen
til fiskeri i de vandlgb, som planlaegges undersggt.

Til opbevaring af de fangne fisk anvendes baljer med vandlgbsvand. Om ngdvendigt (pa varme
dage) beluftes vandet i baljerne ved brug af enten batteridrevne membranpumper og luftsten,
eller ren ilt via trykflaske. Alternativt kan vandet i baljerne holdes passende tempereret med
dunke med is.
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Der foretages desinfektion af alt udstyr, som kommer i kontakt med vandlgbsvand pa lokaliteter,
hvor der er risiko for spredning af fiskesygdomme eller krebsepest. Der henvises til:
http://www.fiskepleje.dk/Vandloeb/udsaetning/regler for udsaetning af fisk  samt til:
https://www.fiskepleje.dk/nyheder/nyhed?id=f77cc64d-b35c-49fb-8669-d05d5555dc74.

https://www.foedevarestyrelsen.dk/ (Fisk og akvakultur)

Oversigt over udstyr:

e Waders

e Lange gummihandsker (anbefales — men krzeves ikke til beskyttelse mod elektrisk stgd)

e Polaroidbriller (mgrke/lyse alt efter vejrforholdene)

e Elektroder (anode, katode) — kort- eller langskaftede afhaengigt afﬁn der fiskes ved
vadning eller fra bad) K

e Ensretterboks Q

e Generator @

e 50/100 m kabel til forbindelse mellem anode n ingsa’fgiv Q

N

e Ketsjere til indsamling af de bedgve askevidd de afpasset efter

forventede fiskearter, st¢rre|sesk|® vandlgbs @ e)
e Spande 6 !
e Baljer til de fangne fisk

er som backup)

e Malekasse til lengdemaling af de fangne §isk

e Bedgvelsesmiddel (b > eugenol

e Tablet (til reglst gsten

e Vogn, trilleb restatlv ort af udstyret

e Badtiltr enera aljer under fiskeri

e BaAd (ti 1idybe v

. desinfektion a udstyr, som kommer kontakt med vandlgbsvandet (i
vandl¢b hvor d relevant)

e  Udstyr til beé@ller afkeling pa varme dage og til beluftning/afkgling af bedgvede
fisk.

e Termometer
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2.3 Procedure

2.3.1 Valg af metode

For hver vandlgbsstation udpeger Miljgstyrelsen hvilket indeks der skal benyttes (DFFVg eller
DFFVa). Omfanget og metode ved befiskningerne bestemmes dels af, om de kan vades, og af
den mangde fisk der fanges. Hvilke metoder der skal benyttes, fremgar af flowdiagrammet i
Figur 1.

START

l

MST vurdering af,
hwvilket DFFY indeks, der

skcal anvendes pd -
DFFva stroekningan DFFva Befiskning fra bdv

el Straknifgflengde
Striekning pd 30 m Vandlgbet kan vades —=  Svan 5 0x
befiskes . vl laDRgradte

1 [l ") m)
. samlet fangst af Strazkning pd 100 m

" Straekning udvides
drred- og lakseyngel befickes @; fangstpd 2 gl il 20 %
Efo l arter vandiabshredde
Hey

Strarkning befiskes Befiskning J

2. gang Streekning udvides Befishni Befiskning afsluttes
l ) Tl 100'm
Befiskningafsluttes | ! @
Samilet fangst af Nl
grred- of lakseyngel—

Figur 1. Flowdiagram der beskpi ceduren i @else med gennemfgrelse af
elektrofiskeri i vandlgb. o)

Selve fiskeriet: q Q

| vandlgb me mindre 0 cm, befiskes straekningen ved vadning. Overstiger
dybden nse pa me reensede dele af straekningen (enkelte dybe hgller),
befiskes str ngen doggtadig¥&ek ved vadning, bortset fra de dybeste steder. Generelt skal
befiskninger foretages ativ lav vandstand, saledes at vadning i vandlgbet er mulig og

sigtbarheden i dett

| vandlgb der bedgmmes med DFFVg, befiskes der som udgangspunkt en straekning pa 50 eller
100 m startende i transekt 100 (den 100 m straeknings nedre ende) og i opstrgms retning.

For alle vandlgb, der bedgmmes med DFFVa, foretages kun én befiskning over arealet, se ogsa
Figur 1). | vadbare vandigb, der bedgmmes med DFFVa, skal der befiskes en strakning pa 100

m, der befiskes med udgangspunkt i transekt 100 (den 100 m straeknings nedre ende, se figur

2) og i opstrgms retning. Straekningen befiskes kun én gang, og udvides ikke.

Fiskeriet i ikke-vadbare vandlgb udfgres i udgangspunktet fra bad og foregar i nedstrgms
retning fra udgangspunktet (der vadbefiskes, hvor det kan lade sig ggre). Der kan fiskes med
enten en eller to anoder, alt efter vandlgbets bredde og forholdene i gvrigt. Anoderne skal
vaere 60 cm i diameter og langskaftede, saledes at de kan daekke sa stor en del af vandlgbet
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som muligt. Der befiskes en straekning pa 10x vandlgbsbredden (dog mindst 100 m), og der
befiskes udgangspunkt i transekt 0 (den 100 m straeknings opstrgms ende, se figur 2) og i
nedstrgms retning. Ved fangst af < 3 arter, udvides denne straekning til ialt 20x
vandlgbsbredden. Der er udfgrt en habitatvurdering inden fiskeriet saettes i gang, og
befiskningen tilretteleegges sa alle de planlagte habitater befiskes, saledes at straekningen kun
oversejles en enkelt gang. | bredere vandlgb, hvor det ikke er muligt at afdaekke hele
vandlgbsbredden, er det ngdvendigt at lave to oversejlinger og f@rst fiske langs den ene bred
og derefter den anden. Er den fysiske variation klart stgrst langs den ene kant i bredere
vandlgb, kan denne side alene befiskes, men straekningslaengden gges til det dobbelte. |
tilfelde, hvor de brede vandlgb er staerkt kanaliserede og med en relativ homogen bredzone
og fysiske forhold kan man ngjes med at befiske den ene side af vandlgbet, men den befiskede
streekningslaengde fordobles. | dette tilfeelde vaelges den side af vandlgbet, har mest diverse
fysiske forhold (hvis der er forskel pa de to sider af vandigbet).

\'
:\.‘ |I: Overvagningsomradet @ Q
A\\ \ \

b L

b
| bo
f,:" .-"F gur 2. Overs&ur over en 100 m lang

\\ ' vandlgb ning, der danner rammen for en befiskning.
/" Pa f/ er angivet strégmretningen, transekt 0
greense for et overvdagningsomrdde) og transekt
: Q dstrgms graense for et overvdgningsomrdde).
Der er tradNjonelt blevet anve sretterboks og generator, men der anvendes i stigende grad

og haenger bagud i f iske retningen, mens der fiskes.

Inden fiskeriet pabe s, ved brug af ensretterboks og generator eller ikke-rygbaret
batteriudstyr, placeres (1) ensretterboks og generator eller batterienhed enten i opstrgms
ende, nedstrgms ende eller midt pa den straekning, som gnskes befisket, og kablet udlaegges
pa brinken, eller (2) ensretterboks og generator eller batterienhed placeres i lille let bad (fx
gummibad), som fglger med dem som fisker (se figur 3). Husk at udleegge katoden i vandet.
Sidstnaevnte metode er tidsbesparende og bgr anvendes, hvor det overhovedet er muligt.

batteridrevet udstyr. DWS rygbaret udstyr af begge typer, hvor katoden placeres i vandet

Den der fgrer anoden, afsgger med denne hele vandlgbsbunden, idet anoden placeres
opstrgms og treekkes ned mod fgreren. Lammede fisk opsamles med ketsjer af anode-fgreren
eller supplerende af en medhjalper ogsa forsynet med ketsjer. Medhjalperen sgrger desuden
for at holde styr pa kablet, hvis dette er udlagt, eller traeekker baden med ensretterboks,
generator og baljer efter sig. De fangne fisk placeres hurtigst muligt i baljer med vand, hvori
der med fordel kan placeres en mindre spand til at skabe skjul. Al holdes adskilt fra andre
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arter, da disse ikke taler alens slim i deres gzeller. Store og sma fisk holdes desuden sa vidt
muligt adskilt, fordi sma fisk (specielt laksefisk) kan blive stressede af at opholde sig sammen
med store fisk.

Effektiviteten af fiskeriet er steerkt afhaengigt af, at elektrodefgrer og medhjzelper kan se de
bedgvede fisk. Det er derfor en forudsaetning, at vandet er klart. Der kan desuden med fordel
anvendes briller med polaroidglas.

Er vandet sa uklart, at det er umuligt at se de lammede fisk, skal befiskningen udskydes til en
anden dag. Ud fra viden om nedbgrsforholdene i tiden umiddelbart fgr den planlagte
befiskning er det muligt at vurdere, om befiskningen skal udskydes.

Effektiviteten af fiskeriet gges desuden, hvis befiskeren indstiller sig pa de enkelte arters
seerlige adfeerd (s@gebillede). Dette er imidlertid vanskeligt i praksis, fordi z&erne opferer sig
meget forskelligt. Generelt skal der fiskes hurtigt efter store fisk og dggpgsomt efter sma eller
bundlevende fisk som al og lampretter. K

Fiskes der i brede vandlgb (> 10-15 m), kan der med fordel fi to hold eller
elektrodefgrere, der hver tager deres halvdel af vandlgb povrigt fol Derved
minimeres risikoen for at fx stimedannende fisk undsli at sgge nside af
vandlgbet, hvor der aktuelt ikke befiskes. * b

Figur 3. Generator, ensretterboks og baljer er placeret i gummibdad, som traekkes af
medhjaelperen. Dette minimerer tidsforbruget ved hdndtering af de fangne fisk, ligesom man
undgdr problemer med at kablet saetter sig fast. (Jens Skriver foto).
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2.3.2 Differentiering af metode mellem udviklingsstationer og tilstandsstationer

Kontrolovervagningsstationerne i NOVANA-programmet er opdelt i to overordnede grupper: i)
udviklingsstationer og ii) tilstandsstationer. Denne opdeling sigter mod opfyldelse af
kontrolovervagningens primare formal, henholdsvis i) at fglge udviklingen, og dermed evt.
langtidseendringer, som skyldes bade naturlige og menneskeskabte forhold samt ii) at give et
generelt overblik over danske vandlgbs miljgtilstand med henblik pa at opfylde Danmarks
direktivmaessige forpligtelser i forhold til Vandrammedirektivet. Derfor opereres med to
versioner af dataindsamlingsniveauer som er tilpasset de primaere formal for de to overordnede
stationsgrupper:

Udviklingsstationer:

Der registreres bade individantal og leengdemal for alle individer og arter uanset

hvilket indeks, der anvendes.

Tilstandsstationer: \

Der indsamles kun data, der direkte anv beregningen af DFFV
indeksvaerdien. Alle arter optalles uanset ir%
k

og kun h der anvendes
DFFVg foretages, af hensyn til fastleegg simum I@for yngel, en
opmaling af grred og laks. . O
2.3.3 Det praktiske elektrofiskeri i vad@@b be{ \ed DFFVg
Generelt: Q
Befiskningen foretages som en kvanti@ rsggelse, 5 individer opsamles,

artsbestemmes, teelles, og laengdema dog afsnit 28 Mom differentiering af metode
mellem udviklings- og tilstandsst@@ioner samt afsr@A om undtagelser ved forekomst af

meget store antal af visse art K

raekning. Er der efter 1. befiskning af 50 meter
fanget mere end giig indi r at grredyngel/lakseyngel, sa befiskes 50 meter
streekningen9ge ter der er fanget). Er der fanget mindre end 10
individerf orr efiskes yderligere 50 meter opstrgms (samlet
straeknings =100 meter der efter befiskning af 100 meter fanget mere end eller lig
med 10 ¢rredynge|/|aks®l, sa befiskes hele straekningen ogsa 2. gang, ellers stoppes

fiskeriet.

Fastsaettelse af maksi%yngellaengde for grred og laks:

@rred- og lakseyngel som %-ars fisk kan i vadbare vandlgb op til 10 meters bredde kun
undtagelsesvis na leengder > 13,5 cm. | stgrre vandlgb hvor fiskene vokser bedst kan la&engden
pa %-ars fisk ikke vaere mere end ca. 15 cm (se bilag 6.3).

2.3.4 Det praktiske elektrofiskeri i vadbare vandlgb bedgmt med DFFVa

Generelt:
Befiskningen foretages som en kvantitativ metode, hvor alle individer og arter telles og
lengdemales (se dog afsnit 2.3.2 om differentiering af metode mellem udviklings- og

V18 Fiskeundersggelser i vandlgb Version 8



tilstandsstationer samt afsnit 2.3.7 om undtagelser ved forekomst af meget store antal af visse
arter).

Antal befiskninger mv.:

Der gennemfiskes en straekning pa 100 meter, hvor straekningen er placeret pa selve stationen
(100 meter straekningen). Der befiskes i opstrgms retning med udgangspunkt i straekningens
nedstrgms ende (transekt 100). Straekningen befiskes kun én gang.

2.3.5 Det praktiske elektrofiskeri i ikke-vadbare vandlgb bedgmt med DFFVa

Generelt:
Befiskningen foretages som en kvantitativ metode, hvor alle individer og arter tzelles og
lengdemales (se dog afsnit 2.3.2 om differentiering af metode mellgm ud®klings- og

tilstandsstationer samt afsnit 2.3.7 om undtagelser ved forekomst afgeget store antal af visse

arter). Q

Habitat vurdering:

Der foretages indledningsvist en grov vurdering af tilg [i3g habitattypg t'deres relative
daekningsgrad. Der udveelges mindre arealer pa niMgen, so ‘@ bs intensivt, hvor
antallet af intensivt befiskede arealer er afhaengi allet af it;typer pa straekningen.
En habitattype er et omrade med ens milj g vilkar, sppukturen, funktionen og
respons pa forstyrrelse er ensartet. Her iseres en &ype ved en kombination af
bevoksning, strukturer, bundsubstrates @orhold, s rz%tighed og dybde jvf. Tabel 1.
Der udveelges 100 m der er repraesentg or statione opdeles i 5 sektioner @ 20 m. Der
udregnes et gennemsnit af ded§ sektioner for@observeret habitattype, hvor der kan

. Yed denne fremgangsmade, hvor man
et made, bliver de samme punkter altid
nlignelig vurdering af habitater, uanset hvem

t skal bghi l@roportionalt med den relative hyppighed, dvs. den
r bruges p3ep) habitattype, skal veere proportionalt til habitattypens
arealmaessige forekomsj® hele straekningen. Hvis vandlgbet er helt monotont og ensartet
dybt, befiskes areale @en ene vandlgbskant, som beskrevet nedenfor, dog ved vadning
hvor muligt. Det er at alle tilgeengelige habitattyper befiskes. Det vil sige, at der ikke fiskes
lige intensivt pa alle dele af streekningen, men der stoppes op ved eksemplarer af de udvalgte
habitater, som befiskes grundigt, mens andre dele af straekningen kan befiskes, mens baden
driver langsomt nedstrgms.

Der er tale om en standardiseret bestandsvurdering, hvor det handler mere om en systematisk
fremgangsmade, uden at dvaele uforholdsmaessigt ved enkelte habitater, og ikke om at fange
ethvert individ der er til stede af alle arter. Det geelder om at fa et repraesentativt billede af
vandlgbenes bestandssammensaetninger, og derfor er det vigtigt at bruge tiden ift. habitaters
arealmaessige forekomst.
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Tabel 1 skal ses som en overordnet inddeling og et stgttevaerktgj, og det er stadig vigtigt at
forholde sig til forskelle, eks. i bundsubstrat under bevoksningen, og sgrge for at fa afdaekket
den variation, som kan have betydning for hvilke arter der er til stede. Her kan det give mening
at definere habitater ud fra en kombination af tabellens parametre, og som i eksemplet opdele
en bevoksnings type i flere habitater ift. bundsubstrat. Det skal understreges at, det stadig er en
grov vurdering, men det er vigtigt at habitattyper anskues ud fra samme udgangspunkt, for at
opna den bedste sammenlignelighed.

Alle vadbare sektioner af en straeekning skal vadbefiskes.

Antal befiskninger mv.:

Der gennemfiskes en fastlagt streekning med leengde svarende til 10 x vandlgbsbredden (dog
mindst 100 meter). Denne straekning gennemfiskes kun 1 gang. Hvis der ef r endt fiskeri, er
fanget feerre end 3 arter, udvides strakningen til 20 x vandl(z)bsbre |deIsestraekn|ngen
til stationen (100 meter straekningen) placeres i forleengelse af de, dvs. tillegsstraek-
ningen laegges til i fiskeretningen. Safremt der pa straekningen e@ eller lignende, som
forhindrer kontinuert befiskning af straekningen, placeres de te straekning saledes, at
der kan udvides og fiskes kontinuert (uden at baden skal IIem del inger), dvs.
den fastlagte straekning placeres sa der er pIads tilatu e kmngen ethingen uden
at en bro eller lignende kommer i vejen. 6

Effektiviteten af fiskeriet beror p3, at vandd dén i er for st n > 1,5-2 m reduceres
muligheden for at fange arter knyttet sp nden). X al vandet vzere klart.
Derfor skal fiskeriet foretages i period nddybden @ t og vandet klarest (hvilket
typisk vil vaere i perioden juli-august).

Under fiskeriet i vandlgb, der be Mnes med DF kan der ogsa registreres individer, der

slipper vaek, hvis man er helt artside en Dette er isaer relevant ved al og
lampretter samt store irtdjiy aks hav edde brasen og aborre. For bortslupne
individer registreres esg f@ antal, men Iggfg@eangivelser skal selvfglgelig ikke registreres.

Der benyttes en - aerke'@ med tilstraekkelig effekt til anvendelse i ikke vadbare

vandlgb (se aj
Inden fiske begyndes pla s ensretterboks og generator i baden og katoden placeres i

vandet. Forrest i baden § eIektrodef(z)reren der handterer anoden, og én eller 2 personer,
der handterer fangs en styres af en badfgrer, der pa anvisning af personerne i front
styrer baden genne Igbet. Det er vigtigt at tilstraebe at baden kan styres tilpas langsomt
til at fiskene kan fanges. I midten af baden placeres kar til opbevaring af fangsten. Fangne fisk
placeres hurtigst muligt i disse. Al holdes adskilt fra andre arter, se afsnit 2.3.1.
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2.3.6 Sikkerhed og arbejdsmiljg under elektrofiskeriet

Elektrofiskeri er farligt pga. omgangen med strgmstyrker og spaendinger, som kan forarsage
lammelser. Fglg de sikkerhedsforskrifter, som er udarbejdet for den enkelte arbejdsplads.

Ved fiskeri i vadbare vandlgb, gennemfgres undersggelsen, af sikkerhedshensyn, altid af min. 2
personer.

Ved fiskeri fra bad eller hvis vanddybden er relativt stor, anvendes redningsvest eller
overlevelsesdragt.

Der kan ikke altid kgres til den straekning, som skal befiskes. | sadanne tilfelde er det
fordelagtigt at benytte batteridrevet rygbaret udstyr eller hvis terraenforholdene tillader det,
en lille handtrukken vogn eller baerestativ til at flytte udstyret fra bil til vandJgb. Det sparer
bade tid og kreefter. | det hele taget er det vigtigt at sikre, at der taggs arb&dsmiljgmaessige
hensyn — ikke mindst i forhold til Igft af og manuel transport af ud

2.3.7 Bedgvelse, identifikation, optaelling og opmali

Efter afslutningen af elfiskeriet foretages artsbestemmelde llag 6.1), o % og
opmaling af fangsten. .

For at minimere stresspavirkningen af fiske IQ héndter'@ere inden maling,
kan fiskene bedgves i mindre portioner ad mpser héndte% f al og lampretter vil
blive vaesentlig lettere. @

Som bedgvelsesmiddel benyttes i give @ enzokain.% stamoplgsning afvejes 20 gram af
stoffet, som oplgses i 1 liter ren @bpanol (96 %). A@e stamopl@sning anvendes 8 ml til 5

liter vand. Stamoplgsningen ares mg Ig ellers fabrikantens anvisninger for
holdbarhed. (o)

Alternativt kan anve nol (nellj tamoplgsning fremstilles af 100 ml eugenol il
liter ethanol (96 ¢ 0,4-1,0 amoplgsning pr. liter vand. Nellikeolie lugter meget
steerkt og m se af ol act’lag pa fiskene.

Under be Isg/skal vandet i vendte spande/kar beluftes kraftigt, hvis der er mange fisk.

<15 cm. For fisk 2 1 ales til naermeste hele cm. Dette registreres digitalt i fagsystemet
VanDa. Ved manglen ataforbindelse eller lignende, kan et fangstskema (bilag 6.2a/6.2b)
anvendes. | sa fald indtastes resultaterne herefter i VanDa, senest samme dag som
undersggelsen er gennemfgrt. Maling foretages vha. en malebakke.

Fiskene males fra s% espids (total lzengde) til neermeste halve centimeter for individer

Indeholder fangsten et meget stort antal individer af en bestemt stgrrelsesgruppe af den
samme art (f.eks. hundestejler, elritser, skaller og grred), kan der spares tid ved at udtage en
delmaengde (50 stk.) og male stgrrelser pa denne. Delmaengden skal i givet fald udtages
tilfaeldigt, saledes at delprgven bliver repraesentativ for hele fangsten. Herefter kan
stgrrelsesfordelingen ekstrapoleres til den samlede fangst (alle individer skal opteelles).

Er der anvendt bedgvelse, anbringes fiskene efter maling i baljer med frisk vand. Efter

opvagning er fiskene klar til genudsatning. Denne foregar ved at fordele fiskene jeevnt (og
naensomt) over den befiskede strakning.
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Det er vigtigt at notere sig, at der er visse arter, som let forveksles. Disse skal man vaere
opmaerksom pa, da fejlbestemmelser kan resultere i en forkert miljgkvalitetsklasse jf. DFFVa.
Nogle oplagte fejlbestemmelser kan findes i notatet for Interkalibrering af DFFVa elbefiskning
med primaert fokus pa vadbare vandlgb Boel (2022). Er der tvivl om identiteten af enkelte
individer, tages disse med hjem til verifikation og sendes i frossen eller konserveret tilstand til
en ”second opinion” f.eks. Zoologisk Museum eller DTU Aqua.

Data indrapporteres i fagsystemet VanDa. Ved manglende dataforbindelse eller lignende, kan
der anvendes fangstskemaer (Bilag 6.2a, Bilag 6.2b og Bilag 6.2c)

2.3.8 Beregning af befisket areal m.v.

Maksimum, minimum og middel vandspejlsbredde pa de befiskede straekninger estimeres ud
fra et ngdvendigt antal pejlinger. Resultatet indfgres i VanDa. ,

2.3.9 Udsaetning af grredyngel i undersggelsesaret Q\
mger - e

Hvis der foretages udsaetninger af grreder pa de befiskede s@ ller i nzer tilknytning

til dem — er det afggrende, at udsaetningerne suspend dersggelsqfar®, @rreder kan

spredes relativt langt fra udklaeknings- eller udsaetningsstgdet, men’hv og hvor hurtigt

denne spredning foregar, afhaenger af en Ian% faktorer (K en et al., 2003).
\

Udsaetninger af grred kan derfor "tilslgrel rlige re % n pa den befiskede
vandlgbsstation. Derfor skal udsaetningerne imum suspad inden for en afstand pa
2 km opstrgms til 1 km nedstrgms for genl rsggte strae

Der kan veere tale om udszetninger af e stgrrelse er af grreder, som foretages af
lokale sportsfiskerforeninger song gt le af DTU Aquas Waner for fiskepleje”, tidligere kaldet
"Udsaetningsplaner”. Oversigt isse planer fi@é www.fiskepleje.dk, hvor planerne ogsa
kan downloades. o

| april-maj kan der veeref{a udsaetni ngel eller 1-2 ar gamle grreder. | sept.-okt.
udsaettes der nogle s r gamle @rets yngel).

For de ”Planer for, ", der er na® af DTU Aqua siden 2013, er det indarbejdet, at der
ikke bliver udiNat @ p kring Qn sstationer og tilstands stationerne i de vandsystemer,
oldes en 3 km lang straekning fra 2 km opstrgms til 1 km

de enkeltqplan®y beskriver. S%
nedstrgms olovervagningssisftionerne (udviklingsstationer). For aldre planer koordinerer
Danmarks Sportsfisker F@vd, at lignende praksis fglges.

n
2.3.10 Tempera’u%ling

| forbindelse med undersggelsen, males vandtemperaturen med et egnet termometer.
Malingen registreres forud for fiskeriet, for at fa en indikation om for hgje temperatur, og
registreres som feltmaling i VanDa.

2.5 Vedligehold af udstyr

Ensretterboks renggres og t@rres efter brug.

Elkabel skylles, t@rres, og efterses for skader.
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El-generator renggres omhyggeligt.

Der skal desuden foretages et arligt eftersyn af udstyret ved en autoriseret elinstallatgr.
Bemaerk, at Fiskeristyrelsen kan kreeve dokumentation for dette ved kontrol.

2.6 Seerlige forholdsregler — faldgruber

Veer sikker p3, at spaendingskilden afgiver strem (registreres typisk ved at generatoren gar ned
i omdrejninger, nar anoden stikkes ned i vandet). Ved anvendelse af baerbart batteriudstyr,
afgiver apparatet et akustisk signal nar spaendingen aktives af elektrodefgreren.

Veaer seerlig fokuseret pa de enkelte arters adfaerd og foretrukne habitat (sg@gebillede), nar der
fiskes. Det gger chancen for at fange dem. Vaer saerligt opmaerksom pa sméjt(arrelsesgrupper,

ndr der fiskes fra bad. \
< Q
De indsamlede data indrapporteres i fagsystemet¢se it3.2).H N;aste det vha.

ekstrapolation beregnede antal individer i eMgt@rre™Sgruppe, kun er malt lengder
pa en delmaengde af fangsten, som beskred nit 2.3.6.

¥ W

3.1 Beregninger

Bestandsstgrrelser, herunder, &- og lakse , Beregnes automatisk i fagsystemet. Det
teoretiske grundlag for ninger fr & af bilag 6.3. Det betyder, at DFFVg direkte
kan beregnes herudfra o givne gree rgkologiske kategorier i BEK nr. 1071 af

09/09/2015 (Miljg- reminist

ﬁi eSVia VanD@

Gransevay r DFFVa fren%igeledes af BEK nr. 1071 af 09/09/2015 (Miljg- og

Fgdevareministeriet). @
3.2 Data og ko@

Ifglge dataansvarsaftalen er kommunale og statslige (miljg)myndigheder forpligtiget til at
registrere data i det offentlige fagsystem — i dette tilfelde i VanDa
(https://miljoeportal.dk/dataansvar/).

Indlaes stationsoplysninger, jf. bilag 6.2: Stationsnummer, hvortil malested, vandlgbsnavn,
lokalitet automatisk er tilknyttet, dato, metode, elfiskeudstyr, prgvetager mm.

Indlaes data i form af fundne arter, antal, leengder, maksimal yngellaengde m.v. - jf. bilag 6.2. Det
er ikke mindst vigtigt at udfylde feltet “max yngel leengde”, saledes at VanDa automatisk kan
opdele i aldersgrupperne yngel og zldre individer af grred og laks. Hvis man undlader at udfylde

3 Databehandling

DFFVa kan i

feltet "max. yngel lzengde”, vil VanDa kun angive den samlede fangst.
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4 Kvalitetssikring

4.1 Kvalitetssikring af metode

Brug kun anbefalede bestemmelsesnggler til fisk (se bilag 6.1). Foretag en egenkontrol pa de
udfgrte bestemmelser — eller skaf en ”second opinion” fra en kvalificeret kollega. Alternativt
konsulteres eksperter ved fx Zoologisk Museum eller DTU Aqua.

4.2 Kvalitetssikring af data og dataaflevering

Husk at angive korrekt:

Prgvetagningsudstyr

Artskode og -navn

Antal individer

Lengder og Maksimal yngellengde

Y 4
Dato \
Metode (indtast kun gyldig metode) Q
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6 Bilag

Bilag 6.1. Bestemmelseslitteratur til ferskvandsfisk

Carl, H. & Mgller, P.R. (red.) (2012. Atlas over danske ferskvandsfisk. Statens Naturhistoriske
Museum, Kgbenhavns Universitet, 700 pp.

Gardiner, R. (2003) Identifying Lamprey. A Field Key for sea, River and Brook Lamprey.
Conserving Nature 2000 Rivers Conservation Techniques Series No. 4. English Nature,
Peterborough (ISBN 1 85716 735 X)

Maitland, P.S. (2004) Keys to Freshwater Fishes of Britain and Ireland, with notes on their

distribution and ecology. Freshwater Biological Association, Scientific Publﬁtions no. 62, 248
pp. (ISBN 978-0900386-71-8) \

Pinder, A.C. (2001) Keys to Larvae and Juvenile Stages of Coa es from Fresh Waters in
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Bilag 6.2a. Bestandsopggrelse ved elfiskeri (DFFVg)

Dato Vandlgb Lokalitet

Stations nr. Elbefisker(e)

Bredde (m) Befisket straekning
Minimum Middel Maksimum Leengde (m)

Temperatur Max yngelleengde | Max yngelleengde laks | Bemarkninger:

grred
,
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Bilag 6.2b. Bestandsopggrelse ved elfiskeri (DFFVa)

Dato Vandlgb Lokalitet

Stations nr. Elbefisker(e)

Bredde (m) Befisket straekning
Minimum Middel Maksimum Leengde (m)

Temperatur 2C

Bemaerkninger:

Art:

otal

4
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Bilag 6.2c. Leengdeskema

Stations nr.: Dato:

Totallengder: >42 cm:
Art: Art:
2 16
2,5 17
3 18
3,5 19
4 20
4,5 21
5 224
5,5 23
6 4
6,5 25
7 26
7,5 >
8
8,5 9
9 30
9,5 31
10 32
10,5 33
11 34
11,5 35
12 36
12,5 37
13 38
13,5 39
14 40
14,5 41
15 42
2 2
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Bilag 6.3. Beregning af bestandsstgrrelser for grred- og lakseyngel

DFFVg bygger pd individteetheden af grred- og/eller laks. Det forudseetter, at teetheden
bestemmes med rimelig sikkerhed, hvilket som udgangspunkt kraever 2 befiskninger.

1. befiskning:

Hvis man har gennemfisket en straekning pa 100 m med fangst af under 10 individer af grred- og
lakseyngel, kan bestanden af yngel undtagelsesvist beregnes ud fra data fra én befiskning.
Bestanden af yngel beregnes her som antal fangne, divideret med en erfaringsbaseret
fangsteffektivitet ”p”, der er fremkommet ud fra tidligere, sammenlignelige undersggelser. Hvis
man ikke kender denne, kan der anvendes en vaerdi pa 0,7.

Selv om man herved vil beregne en stgrre bestand af yngel end det totalt antal fangne yngel, er
bestanden af yngel i disse tilfeelde altid sa lille, at resultatet vil veaere, at Ioka’eten bliver bedgmt
til at veere i en darlig gkologisk tilstand.

2 befiskninger:

Til bestemmelse af bestandsstgrrelser benyttes den saka dtyndmgsmetode“ der er
baseret pa mindst to befiskninger af straekningen (Seber @n 1967) ektrofiskeri er
stgrrelses- og artsspecifik, skal beregningen af bestan ser foreta r hVer enkelt art
og helst for de enkelte laengde- eller aldersgrupper ks er ant8lle @ngede fisk ofte sa
lille, at man kun deler op i to grupper, yngel og ésk. Dette yngel som regel er
langt sveerere at fange end aldre fisk. Be g, at de& etages beregninger af

n af DFFV@, som er baseret pa
an benyttes som laengde/frekvens
diagram. Opdelingen af fangste%rsgrupper vilsfgr de yngste og aeldre argange ofte fremga
direkte af diagrammet. Ford fiskene ng "toppene" kan antages at vaere normalt
fordelt, sdledes at nastyema sk omkri enkelte "top" kan antages at tilhgre den

@ngel og ldre fisk kan variere afhaengigt af
vaekstforholdene§de @ alte vandighfl s ildefgdte vandlgb er arets yngel, som ogsa kaldes
¥-ars fisk, < @ re vandlgb gar ved ca. 13,5 cm. Individer > 14 cm bgr

ikke angiyes s re vandlgb hvor fiskene vokser bedst. Her kan ¥-ars fisk
na leengdeNga ogltil ca. 15 cm aQde tilfeelde hvor det vurderes, at der er fanget yngel af grred
eller laks, angives en ma I yngel-lengde for grred/laks — ellers ikke. Tidligere undersggelser
pa lokaliteten eller elser i nzerliggende vandlgb af samme type kan anvendes som
stgtte i vurderingen grredyngel/lakseyngel er til stede eller ej.

Bestandsstgrrelsen N beregnes efter formlen (Seber & Le Cren, 1967):
N=c12/(c1-c2)

Denne formel kan udledes direkte fra den antagelse, at sandsynligheden p for at fange en fisk
ved f@rste fangst (c1/N) er den samme som sandsynligheden for at fange en fisk ved anden
fangst (c2 / (N-c1)). Ved at benytte binomialfunktionen for sandsynligheden for fiskefangst kan
man endvidere beregne standardafvigelsen SE(N) pa den beregnede bestandsstgrrelse.

SE(N)=c,c,.fle;+c,)/ e, + ¢4 B

Herefter kan bestandsstgrrelsen angives med 95 % konfidensgraenser som N + 2 SE.
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Bilag 6.4. DFFVa: Stgtteskema til habitattypevurdering ved elfiskeri fra bad (DFFVa)

Dette er en stgttetabel til at opna en mere standardiseret tilgang til vurdering af habitaters fordeling pa den udvalgte straekning, der skal befiskes fra bad. Som sadan
er det ikke en tabel der skal indrapporteres, men et hjelpevarktgj. Der udvaelges 100 m der er repraesentativ for stationen, som opdeles i 5 sektionerne 4 20 m. For
hver af disse sektioner registreres andelen af hver habitat parameter. For overskuelighed er habitatparametrene inddelt i temaer. Nar fordelingen er registreret for
alle sektioner, udregnes en gennemsnitlig andel pa tveers af sektionerne. Dette angiver den tidsmaessige indsatsf’r af befiskning i habitaterne.

Mf hver habitat parameter for 5 sektioner a
algte 100m straekning

Tema

Habitat parametre

Samlet andel (%) for

hver parameter

1 Bevoksning og
strukturer

Ingen naevneveaerdig og let spredt bevoksning, som ikke bremser
eller danner stremrender

40-60 m

60-80 m

80- 100 m

Bevoksning der danner strgmrender

Bevokset uden tydelige stremrender

Overdakkende eller udhangende strukturer (vegetatio

traestammer, broer mm)

2 Bund-substrat

3 Strgm-forhold

4 Strgm-hastighed for

hovedstrgmmen
Kraftig/brusende med kr%r evt. hvidt vand)
partier mellem 0-50cm

5 Dybde partier mellem 50-150

partier dybere end 150cm
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7 Oversigt over versionsaendringer

Version | Dato Emne

Zndring

2 1.6.2012

Antal befiskninger

Der er en
tydeligggrelse af
forudseetningerne for at udfgre 2
befiskninger, eller Det
betyder, at det snarere bliver

foretaget

mere.

undtagelsen end reglen, at der
skal fiskes mere end 2 gange.

3 1.4.2014

suspend

O

Antal befiskninger, fiskeri i dybe
vandlgb,
udsezetninger

ering  af

S
NA
O

Justeringer f?etaget i forhold til
hvad Ader ef ngdvendigt for at
kuqu ne DFFVa og DVVFg.

DeSydeMer procedurer for fiskeri

ybe vand tydeliggjort.
ceduren @endering af
¢rredgds@ mv. er justeret
% il aftaler med
SF. Endelig er der

t

i he
D
ta enkelte mindre

eringer og tydeligggrelser i
sten, herunder tilfgjet ekstra
kategorier af “skjul” i bilag 6.2.

12.9.2014

Fi?‘jw mdlag

Der er abnet mulighed for at
anvende 1 eller to anoder under
fiskeriet, alt efter forholdene.

Vv

o QY
‘oQ

&

efiskninger

Det praeciseret, hvordan
antallet af befiskninger m.v. skal
handteres i forhold til beregning
af DFFVa og DFFvg. Desuden er
lavet praeciseringer i forhold til
suspendering af
grredudsaetninger, samt
anvisninger pa angivelse af
maksimal yngellengde af
grred/laks. Et par referencer er
tilfgjet.

er
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7.0 1.12.2019 Andringer i afgraensningen af | MST foretager en varig vurdering
anvendelsen af DFFVg og DFFVa | af, hvilket DFFV indeks, der skal
anvendes pa alle
vandlgbsstationer i NOVANA

kontrolovervagningsnetveerket.
Zndringer i befiskningsmetode i | Stationer, hvor der anvendes
bade dybe og vadbare vandlgb | DFFVg, befiskes som tidligere.
Stationer, hvor der anvendes
DFFVa, befiskes altid kun én gang
og pa en straekning af mindst 100
m. Der e&ndres
befiskningssgfategi i ikke-
vadb vandlgb, hvor der de
re@ habitater malrettet
INges proportionelt med deres
ive forek Der vadfiskes

Itid, hvor

Differentiering  af Pa tilst ioner udfgres en
mellem tilstandsst befige®i med reduceret
udviklingsstation rﬁ er specifikt er malrettet

overvagningss ’ FFV indeks, der anvendes.
7.1 04.06.2020 Maks. Lae Preeciseringer af anvisninger pa
angivelse af maksimal

\ _ @ yngellaengde af grred/laks.
7.2 01.07.2021 o @ringer rﬁ til | Tekstmaessige rettelser
‘&gang til @ else af | vedrgrende nyt fagsystem -
erfladev met VanDa samt tilfgjelse vedr.
anDa. temperaturmaling.
8 dat relateret  til | Tekstmaessige rettelser og
in\%brering ift. DFFVa i | uddybninger ift. leesbarhed samt
adbdfe vandlgb samt habitat | tilfgjelse af stgttetabel til habitat
vfrdering for DFFVa i ikke- | vurdering.
& vadbare vandlgb
r~4

V18 Fiskeundersggelser i vandlgb

Version 8




	1 Indledning
	2 Metode
	2.1 Tid, sted og periode
	2.2 Udstyr, tilladelser m.v.
	2.3 Procedure
	2.3.1 Valg af metode
	2.3.2 Differentiering af metode mellem udviklingsstationer og tilstandsstationer
	2.3.3 Det praktiske elektrofiskeri i vadbare vandløb bedømt med DFFVø
	2.3.4 Det praktiske elektrofiskeri i vadbare vandløb bedømt med DFFVa
	2.3.5 Det praktiske elektrofiskeri i ikke-vadbare vandløb bedømt med DFFVa
	2.3.6 Sikkerhed og arbejdsmiljø under elektrofiskeriet
	2.3.7 Bedøvelse, identifikation, optælling og opmåling
	2.3.8 Beregning af befisket areal m.v.
	2.3.9 Udsætning af ørredyngel i undersøgelsesåret
	2.3.10 Temperaturmåling

	2.5 Vedligehold af udstyr
	2.6 Særlige forholdsregler – faldgruber

	3 Databehandling
	3.1 Beregninger
	3.2 Data og koder

	4 Kvalitetssikring
	4.1 Kvalitetssikring af metode
	4.2 Kvalitetssikring af data og dataaflevering

	5 Referencer
	6 Bilag
	Bilag 6.1. Bestemmelseslitteratur til ferskvandsfisk
	Bilag 6.2a. Bestandsopgørelse ved elfiskeri (DFFVø)
	Bilag 6.2b. Bestandsopgørelse ved elfiskeri (DFFVa)
	Bilag 6.2c. Længdeskema
	Bilag 6.3. Beregning af bestandsstørrelser for ørred- og lakseyngel
	Bilag 6.4. DFFVa: Støtteskema til habitattypevurdering ved elfiskeri fra båd (DFFVa)

	7 Oversigt over versionsændringer



