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1 Indledning

Makroinvertebrater (smadyr) benyttes til karakterisering af den gkologiske tilstand i vandlgb.
Dette foregar primaert ved beregning af en faunaklasse via Dansk vandlgbsfauna Indeks
(Miljgstyrelsen 1998).
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2 Metode

2.1 Tid, sted og periode

Prgvetagningen foretages pa en mindre delstrakning (station), som vurderes repraesentativ
for den pagaldende del af vandlgbet. For en prgve udtaget til “udvidet bearbejdning” (se
afsnit 2.3.2) skal denne repraesentere de faktiske fysiske og kemiske forhold pa en 100 meter
undersggelsesstraekning (se V02).

Prgven udtages som hovedregel i perioden 1. februar til 30. april. | sma vandlgb anbefales det
at udtage prgverne tidligt i denne periode, mens prgvetagningen i stgrre vandlgb med fordel
kan udskydes til sidst i perioden, sa det er muligt at indsamle fra strygene, nar vandfgringen er
aftaget efter de store afstrgmninger i det tidlige forar. \

Prgver der bliver underkastet ”basisbearbejdning” (se 2.3.2) kan L@Isesvis udtages frem
til 31. maj og i perioden 1. november til 31. december. e

Der kan ses bort fra de angivne tidsrum i tilfaelde af un el¥er som o pf akutte

forureninger. 0 \
2.2 Udstyr Q* ' K
Til prgvetagning anvendes en standardl@ ed f(z)lgenQe aber:

. Kvadratisk ébn%ZS X 25 cm @

pose pa ) 50 cm’s laengde (evt. med pamonteret

o Med ti
gevindi til mont vebeholder)
° 6 0,5 m$

Ved udsorigring prover anven%talsigter med maskevidde 0,500 mm, hvide fotobakker
e

(evt. med rurniy ling), pingetter ™dlgde” sa det er muligt at tage forsigtigt pa det enkelte
dyr), petriskale, og gla

ring af de frasorterede dyr.

Ved identifikation af dyreng/anvendes stereolup af god kvalitet (med variabel forstgrrelse op til
minimum 50 gange; forst@rrelse op til 100 gange kan veere ngdvendig i enkelte tilfeelde).
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2.3 Procedure

2.3.1 Prgvetagning

Sparkeprgve
Prgvetagningen foregar ved vadning (se dog "sparkeprgve pa dybt vand”).

Korrekt prgvetagning er afggrende for en tilfredsstillende faunaliste og dermed for den
beregnede DVFI-veerdi (faunaklasse). Det er derfor vigtigt, at prgven indsamles saledes at
samtlige vandlgbshabitater sa vidt muligt deekkes af prgvetagningen.

En prgve bestar af 12 delprgver, hvorved der laegges 4 delprgver langt hver af 3 transekter
(dvs. vandlgbstvaersnit) — se figur 1 & 2. Hver delprgve udtages som vist pa figur 3: Ketsjeren
placeres fast mod vandlgbsbunden med abningen mod strgmmen. Dﬁfr anbringer

d

prgvetageren sin ene fod pa bunden foran ketsjerabningen (taspids denne), trykker
foden ned i bunden og sparker ca. 40 cm bagud mod strgmmen. Lé res bundmateriale

og dyr ind i ketsjerposen. e

Nar vandet igen er klart, hvor der blev sparket, sparkes éggan®ymere. Nar Qn er
klaret op, Igftes ketsjeren op mod strgmmen, sa ma t lesi b tSJerposen
(eller beholderen). Det er vigtigt, at tryk og kraft i s% passes t|| tet pa sten-
/grusbund skal der sparkes hardt, mens der p afd @d orga sparkes meget let.
Derved sikres en passende stor prgvemang kellg m og ikke

uforholdsmaessigt meget bundmaterialeé !

er nummeretiden r falye de skal tages.

5 Tvaer Tvaersnit 1
Figur 1. Udtagning G%@e i vandlgb bredere end ca. 1 m. Tveersnittene (transekterne)

Som tommelfingerregel vil %-1 liter bundmateriale m. dyr (bundfaeldet maengde) vaere
passende. Det er tilladeligt at reducere prgvestgrrelsen ned til denne maengde ved fx at fijerne
store maengder blade fra netposen (ved for inden omhyggeligt at skylle dem fri for dyr inde i
denne). Hvis prgve-maengden vaesentlig overstiger oven naevnte, sd hald prgven ud og tag en
ny og bedre prgve.
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Tvaersnit 3 Tveersnit 2 Tveersnit 1

Figur 2. Udtagning af sparkeprave i vandlgb smallere end ca. 1 m. Tvaersnittene (transekterne)
er nummereret i den raekkefalge de skal tages.

Strgmretning e
. OQ

e g e

40 cm

Figur 3. Sadan udtages den enkel% eprgve! E
De 3 transekter placeres % m’s meII@&Hvis stationen indeholder stryg, placeres
r

mindst ét af transektern r startes sektet laengst nedstrgms og sluttes det det
laengst opstrgms. % 6
Langs hver tra es de er i en afstand fra den ene vandlgbsbred pa hhv.
25, 50, 75 @g 100% af vandlgbsb

(<ca.1m), | transekteidiagoNalt opstrgms (figur 2).

n (figur 1). Er vandlgbet smallere end 4 x ketsjerbredden
Der indsamles delpr%%antvegetation som vandplantevegetation, i det det omfang de

™

x

forekommer inden for de kelte transekt.

Som naevnt skal kraften i sparket tilpasses forholdene. | langsomt flydende (< 10 cm/s) eller
helt stillestaende vandlgb vrikkes foden ganske let i det gverste af sedimentet, mens den fgres
bagud. Dernaest fgres ketsjeren aktivt de samme 40 cm fremad, sa det ophvirvlede materiale
indfanges. Denne procedure gentages.

Nar prgvetageren bevaeger sig mellem og langs transekterne, skal denne sikre sig mod at
traede pa de omrader, hvor der efterfglgende skal sparkes.

| tilfeelde af, at vandlgbet stedvist er for dybt til vadning, udtages de 4 delprgver i det enkelte
transekt, hvor det er muligt at vade. Det kan saledes normalt lade sig g@re at tage prgverne
naermest den ene af bredderne. Er det ikke muligt at udtage en acceptabel sparkeprgve, KAN
det veelges at udtage en prgve fra bad (se “sparkeprgve pa dybt vand”).
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Er vandlgbet sa blgdbundet, at det er farligt at ga i det, ma prgven tages ved at nettet fgres 40
cm gennem de gverste cm af sedimentet i de 12 prgvefelter i stedet for at sparke. Det
forudsaetter imidlertid, at det er muligt at na prgvefelterne fra bredden — eller fra en bad.

Sparkeprgve pa dybt vand
Sparkeprgver kan tages fra bad efter samme fremgangsmade som ved vadning. Det kraever, at
baden kan mangvreres langs de 3 forudsatte transekter. Der udspandes et tov eller en wire pa
tveers af vandlgbet; baden (let gummibad anbefales) fastggres til tovet/wiren sa den frit kan
fires langs denne (anvend samme fremgangsmade, som under teknisk anvisning V17). Der
anvendes en speciel, lang “sparkeketsjer”, hvor der foran den normale ramme er monteret en
V-formet metalbgijle, der via en bevaegelig stang med et handtag for enden kan bevaeges
og/ned i forhold til det skaft, hvortil ketsjerrammen er fastgjort. Det normale spark erstattes
ved at bevaege den mobile bgjle op/ned gentagne gange (op ti, 5 gange afhangigt af bundens
beskaffenhed). En anden og ofte bedre mulighed er at trykke bgjle + ketsjer hardt mod
bunden, og derefter vrikke begge dele fra side til side. Dette er saerlig%’iivt pa
stenet/gruset bund. Prgvemangden vil afhaenge af den "fysiske i

gges pa “hard” bund sammenlignet med en blgdere, sandet/sil

m typisk vil skulle

Pilleprgve

Efter indsamlingen af sparkeprgven indsamles der yderi yr manu@!‘I (incet) fra

faste substrater som store sten og grenstykker. Start indsaml sende antal

egnede objekter (3-5 sten, 3-5 grenstykker). L d at tage g% g kviste. Placer
om muligt sten og grene i en stor bakke/5|gte r "pilles” s en/grene inden for
praecis 5 minutter. Indsaml kun arter, s odes at fi % e talrigt i sparkeprgven.
Det er dog vigtigt, at der altid indsamle an man sép en er indsamlet nar data
inddateres).

Denne pilleprgve skal saledes s parkepr(z) dg¢r sammen med denne den
samlede faunaprgve fra s@ti . Jyrene ko es direkte i et lille glas (vial) med 80 %
ethanol. Dette placeresi b ren med ven.

psve. Det er ikke ngdvendigt at tsmme netposen
samling (og med fordel ogsa efter hvert dobbeltspark)
ndlgt i vandlg ndet, sa fint partikuleert materiale fjernes. Hvis prgven

indeholder meget flnt mat kan det anbefales at anvende en stor sigte med maskevidde
500 pm til skylning/si ¢ven (ketsjerens indhold overfgres hertil). Det anbefales at
fjerne kviste og blad pgpven: disse skylles grundigt (for at Igsg@re fastsiddende dyr) i

netposen inden de fjernes. Efter endt skylning, dreenes prgven for vand, evt. ved at slynge
netposen (drej ketsjerskaftet rundt hurtigt). Herefter konserveres prgven med enten ethanol
eller formalin. Det anbefales fgrst at halde konserveringsvaesken i prgvebeholderen, inden
prgven overfgres hertil; det ggr det lettere at fa prgvematerialet ud af ketsjerposen, nar den
neddyppes. Ethanol er sundhedsmaessigt klart at foretraekke. Det anvendes i en koncentration
pa 96 % ethanol (der ma IKKE benyttes ethanol i lavere koncentrationer).

Formalet er at sikre en slutkoncentration pa ikke under 80 %. Hvis prgven — trods skylning m.v.
- indeholder store maengder organisk stof, er det ngdvendigt efter den fgrste konservering at
frahaelde vaesken og pafylde med frisk 96 % ethanol. En sadan efterfyldning skal ske inden for
1-2 dage efter at prgven er udtaget. Sgrg altid for at blande vaeske og pr@gvemateriale grundigt.
Kontroller koncentrationen ved brug af alkoholmeter (flydevaegt). Ethanol skal vaere teknisk
rent; der ma saledes ikke anvendes "husholdningssprit” eller lignende. Formalin er
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konserveringsmaessigt bedst, men arbejdsmiljpmaessigt problematisk. | givet fald konserveres
til en slutkoncentration pa 4 %.

Efter endt prgvetagning renggres ketsjerens netpose omhyggeligt for at forhindre

"kontaminering” af den naeste prgve. Husk at fjerne de smadyr, som matte sidde fast pa
netposens inderside (fx klobiller, Rhyacophila).

For at vaere dobbeltgarderet mod "kontaminering” skylles ketsjeren ogsa inden den tages i
brug pa en ny lokalitet.

Prgvebeholder og maerkning
Anvend en plastikprgveholder med et volumen pa 2,5 liter. Det skulle sikre plads til

prgvematerialet og en passende maengde konserveringsvaeske.

Prgvebeholderen skal have et absolut taetsluttende lag. Afmaerk pr¢v%lderen med:

o Vandlgbsnavn, og lokalitetsnavn e

o Observationssted nummer
. Dato
. Prgvetagers navn/initialer ¢ O

Prevebeholderen afmaerkes bade ud- og indv

indvendig for at sikre sikker identifikation, hvi endige t skulle ga tabt). Sgrg for

en holdbar afmaerkning: Brug blyant (ellg spritsikker sPritfast papir (vandfast

papir er IKKE spritfast), og anbring meer ’ ¢vebeho¢1. usk ogsa udfyldt maerkat i
ater (dyrene lefT®aber til disse og er vanskelige

pilleprgven. Brug ALDRIG selvkleebende
at pille af).

e 2

Andet ®)

I nogle jyske vandlgb for: r gron ke @ed Ophiogomphus cecilia), som er
omfattet af EU’s Hgbit v. Den magleri® principielt ikke indsamles og aflives. Det vil dog
i praksis veere um a dette e tab af individer er uden betydning for artens
trivsel og overfye ligheder is der ses individer i netposen noteres disse som
fundet og udsttes. %

2.3.2 Udsortering 'd@kat/on

Dyrene i sparkeprgv ugkorteres under laboratorieforhold og identificeres. Der arbejdes pa
ét af to niveauer: "Udvitf bearbejdning” og “basisbearbejdning”.

Udvidet bearbejdning

Samtlige dyr i prgven udsorteres og opteelles med henblik pa at fa den bedst mulige
kvantitative opggrelse af faunaen. | szrlige tilfeelde med mange individer i prgven kan der
foretages subsampling pa prgven (se efterfglgende afsnit).

Identifikationsniveauet fremgar af tabel 1. | praksis betyder kravene til bestemmelsesniveau, at
der udarbejdes en “fuld artsliste”, hvor bestemmelsen foretages til det angivne niveau, bortset
fra individer som pa grund af stgrrelsen (livsstadiet) eller tilstanden (beskadigede individer,
konservering) ikke kan identificeres fuldt ud. Disse identificeres til naermeste hgjere niveau.
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Tabel 1 Oversigt over krav til bestemmelsesniveau for makroinvertebrater ved udvidet
bearbejdning i det vandlgbsgkologiske program. Angdende bestemmelsesniveau for
faunagrupper, som ikke er naevnt i tabellen, henvises til teksten. Et (+) angiver, at der ikke
foretages yderligere bestemmelse inden for gruppen.

Faunagruppe Bestemmelsesniveau
Fimreorme Art

Borsteorme Familie

Igler Art

Vandmider (+)
Muslingekrebs (+)

Krebsdyr (storkrebs) Art

Dggnfluer Art

Sl@grvinger K
Vandtaeger Q

Biller (EIminthidae, Scirtidae) e Art

Biller (Gyrinidae, Haliplidae, Noteridae, Dytiscidae, Hydraenida Sleeg Q
Hydrophilidae, Donaciinae, Curculionidae) ¢ 0

Stankelben |

Kvaegmyg A
Mitter \ nderfamili
Dansemyg @ Underfaﬁ tset fra

Dovenfluer 0 \
Varfluer
Glansmyg Ar@

®) Chir
Snegle @ @
Muslinger t/shegt
* Hvis der kun fqgek et ien gi gt, angives artsnavnet i taxonlisten.

ikke er naevnt i ellen, bestemmes til det bedst mulige
identifikationsiiVeau indever enkelt gruppe. Dette vil variere fra faunagruppe til

faunagruppe og vil f; en ruppen gvrige “Diptera” vaere enten art (fx Psychodidae),
sleegt (fx Empedidae er Jamilie.

Inden for visse grupper vil enkeltarter kunne angives i artslisterne, selv om det generelle krav
til identifikation af gruppen er pa et overordnet niveau. Dette geelder fx inden for gruppen
“bgrsteorme”, hvor fx Lumbriculus variegatus, Stylodrilus heringianus, Stylaria lacustris og
Propappus volki vil kunne identificeres uden stgrre vanskeligheder.

Inden for kveegmyg kan enkelte arter ikke adskilles fra hinanden.

Det forudsaettes, at der anvendes bestemmelseslitteratur, som angivet i bilag 6.1.

Basisbearbejdning

Bearbejdningen af prgverne er identisk med proceduren i Miljgstyrelsen (1998).
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Samtlige dyr i prgven udsorteres og opteelles med henblik pa at fa en kvantitativ opggrelse af
faunaen. De talrigt forekommende sleegter/grupper “subsamples” (se efterfglgende afsnit).

Tabel 2 Oversigt over minimumskrav til bestemmelsesniveau for makroinvertebrater ved

basisbearbejdning.

Stgrre grupper Minimum identifikationsniveau

Fimreorme Tricladida

B@rsteorme Tubificidae, Oligochaeta, andre

Igler Erpobdella, Helobdella, andre

Krebsdyr (storkrebs) Gammarus, Asellus

Slgrvinger Slaegt

Dggnfluer Familie

Dovenfluer Sleegt: Sialis \

Biller Elmis, Limnius, Elodes, andre e

Varfluer Familie @

Myg/fluer Psychodidae, Chironomus, Chironomj %Iiidae, §ist

Snegle WMWmpullaceana (tidligere Radix), Ra %ea, Glaby ola (alle tidligere
regnet til én slaegt: Lymne 5

Muslinger ISphaerium, Musculium (tidli -~

Herved er det muligt at opgg@re, om en slaegt/gr@ka det taxa) forekommer med
>2,25,210, > 25 eller 2100 indiid% ngigt af hvilken 0er er tale om (se tabel 2).
Subsampling

| prgver med mange indi
100), kan der med forde|f

henled
princi

s subsa
eje:

o
des og identificeres.
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@or visse f &pper er repraesenteret i stort antal (> 50-
i reven. Formalet med subsamplingen er at

ndivider, der manuelt fjernes fra prgven, og

Pt alle forskellige taxa, der findes i den indsamlede prgve, i

it bPeraense agl
at begrae@nt et af individer, der skal identificeres. Opmarksomheden
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Procedure ved subsampling

Skyl indledningsvis prgven grundigt med vand i en sigte (maskevidde 500 um). Har prgven
vaeret konserveret med ethanol, vil mange dyr flyde pa overfladen, nar prgven placeres i en
bakke med vand. Det er derved let at se, hvilke taxa der med fordel kan subsamples. Heeld sa
prgven tilbage i sigten og draen vandet fra. Sgrg for at materialet er jaevnt fordelt i sigten.
Udtag passende portioner (1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32) til subsampling af de talrige taxa — jf. figur
4,

Figur 4. Subsampling (opdeling) af den §
eller som her i en bakke. Herefter %

vist teelleur til opteelling af individer.
(o)

og antallet notere ( en med st
teelleur til optaelll sPne. Evt n ngjes med at frasortere, konservere og gemme
et mindre anta arus, Baetidae, Chironomidae), mens resten blot
opteelles ( bru af teelleur) dw@sorteringsbakken (derved antages at fordelingen pa fx
taxaerdens blandt @sor erede som blandt de blot optalte i bakken).

af den bearbejdede fraktion. Anvend et

Den fglgende pro primeert beregnet pd det udvidede niveau:

Ved valget af, hvor ma divider, der udsorteres og gemmes inden for den enkelte
faunagruppe, tages hensyn til antallet af forekommende taxa i Danmark. For eksempel kan
man ngjes med at udsortere fa individer af den enkelte faunagruppe, safremt der kun findes
én dansk art eller slaegt (fx EImis aenea). Findes der 2-10 taxa (arter af fx slaegterne Baetis og
Nemoura), er det hensigtsmaessigt at frasortere et stgrre antal, typisk 50-100 individer. Det
geelder ogsa dansemyg for at sikre et rimeligt sikkert mal for sammensaetningen af
underfamilier og andelen af Chironomus. Ud fra antallet af individer af et givent taxon i
delprgven kan der ganges op til antallet i den samlede prgve. Der foretages som hovedregel
subsampling pa faunagrupper, der er reprasenteret med over 50-100 individer i prgven.

Efter endt subsampling gennemgas hele prgven, og alle tilstedevaerende individer fra

faunagrupper, der ikke er subsamplet, udsorteres og anbringes i glas med sprit (brug 5-10 glas
med hver sin faunagruppe).
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Generelt:
Der bestemmes til det kraevede taksonomiske niveau.

Der udarbejdes en samlet arts(taxon)liste med antal pa baggrund af sub-samplingen og
gennemgangen af hele prgven.

Udsortering i bakker

Der anvendes altid hvide bakker. Det er en fordel, hvis bakken er inddelt i felter (fx med sort
vandfast tusch). Det gger nemlig oversigtligheden og effektiviteten, nar der ledes efter dyrene.
Der kan ogsa anvendes bakker med anden rumopdeling. Sgrg desuden for at der er ca. 1 cm
rent vand i bakken. Desuden skal bakken vaere godt belyst. Anvend gerne luplampe med
indbygget lys. Pandelup (x 2-3 forstgrrelse) kan ogsa med fordel anvendes. Der ma IKKE
anvendes stgrre forstgrrelse end x5 (af hensyn til et ensartet observationsniveau).

Under selve udsorteringen er det helt afggrende, at tilstedevaerende Nver fundet blandt
det materiale, som en prgve bestar af. Succesraten afhaenger nat hvilket materiale
der er tale om (fx blade, mudder, sand, tradalger), fordi dyren an gemme sig” i nogle
typer end i andre. Men frem for alt — og netop derfor - afhaen@ncen for dyrene

r

af den mangde materiale, der placeres i bakken. Det an for at ti pas lidt
materiale, at det bliver let og overskueligt at finde dyre tommefj @el bgr ca. 75
% af bunden af bakken vaere udaekket). Sgrg altld f r an{o eIe det tilfswt eriale sa jeevnt
som muligt i bakken. Det er en fordel at fjern meelem \%a e, grenstumper,
* yr under processen.

plantestykker), inden der ledes efter dyrene Pa a ikke a@

Vaer opmaerksom pa, at nogle dyr let ”f@ andhind
2.4 Tjekliste
Vigtige punkter at |agttage rti forbm d indsamling af prgverne i felten:

arkeket in t waders, konserveringsvaeske, handsker til
~' erverin ken pregvebeholdere (inkl. glas til pilleprgver),

ed at pille disse fra.

maerkes lyant, ta smartphone til lokalisering af prgvetagningssteder
e Valg ret prgvetagnif®Ssted (hvor prgven skal tages i vandlgbet)
e Skylning af sp @ inden der udtages en prgve

e Udtagninga reve + pilleprgve

e Omhyggelig skylffing af sparkeprgve

e Konservering af sparkeprgve

e Meaerkning af sparkeprgve

e Renggring af sparkeketsjeren inden den medtages til ny station

e 1-2 dage efter hjemkomst: efterfyldning med konserveringsvaeske hvis prgven
indeholder store maengder organisk stof, placering af prgve et kgligt sted

e Udsortering af prgven

e |dentifikation af udsorterede dyr

e Udarbejdelse af faunaliste

e Inddatering af faunaliste og tilhgrende oplysninger

V07 Makroinvertebrater (smadyr) i vandlgb Version 2.5
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2.5 Vedligehold af instrumenter

Sparkeketsjeren skylles ren for ”skidt”. Huller i netposen repareres — eller hele netposen
udskiftes.

2.6 Seerlige forholdsregler — faldgruber

Veer saerlig opmaerksom pa, at der tages en tilstraekkelig repraesentativ sparkeprgve: hverken
for lille (sa antallet af individer og taxa undervurderes) eller for stor (sa det efterfglgende
udsorteringsarbejde bliver uoverkommeligt).

Serg for tilstraekkelig konservering af prgven. En utilstreekkelig fikseret prgve er INTET vaerd,
fordi dyr som er essentielle for beregning af faunaklassen vil ga tabt. En prgvebeholder pa 2,5
liter ma hgjst vaere halvt fyldt med materiale. | givet fald skal der fyld&ghelt op med 96%
ethanol. Brug ALDRIG ethanol i lavere koncentrationer til konservey lutkoncentrationen

skal vaere mindst 80% (kontroller om ngdvendigt med et alkohol r)¥ndeholder en prgve
meget organisk materiale, skal der efterkonserveres senest 1—@

S¢rg for kun at udsortere pa en passende lille maengde gfatygiale ad g:::euiéﬁ).
N
& &
e &
0® @
6@ QQ
)
&’
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3 Databehandling

3.1 Beregninger

For hver station opggres den total taxonliste (taxon: art, sleegt, familie eller mere overordnet
gruppe) og individantallet for hver taxon. Husk at medtage pilleprgven, men angiv og marker
kun taxa, som alene er fundet i denne.

Angiv under alle omstaendigheder, at der er udtaget en pilleprgve.

3.2 Data og koder

Ifglge dataansvarsaftalen er kommunale og statslige myndigheder forp
data i det offentlige fagsystem i dette tilfeelde i VanDa (https://vaefa. N

gtiget til at registrere
[|[Oeportal.dk/).

Indlaes stationsoplysninger: Observationsstednummer/mal @rtil vandl@@x, lokalitet

automatisk er tilknyttet, tilsyn, undersggelse (Bundfaun ri%gegistrering ) metode,
prgvetagning, Malested, prgvetager, samt hvem de@e ejdet pr3 ttes

automatisk via login i VanDa. 6

Fundne taxa og antal indrapporteres derefte &! Derefter, &xes faunaklassen efter
DVFI automatisk. Faunaklassen kan natuglig @ sa beregne It, jf. bilag 6.2.

Data skal veere indrapporteret (og kvali ret) inden 1. feAar aret efter at prgven er

udtaget. @
o(b@ Q}
O

QO
g
c?
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4 Kvalitetssikring

4.1 Kvalitetssikring af metode

Tjek ngje om du har fulgt den opstillede metode.
Brug kun anbefalede bestemmelsesnggler (se bilag 6.1).

Foretag en egenkontrol pa de udfgrte bestemmelser — eller skaf en “second opinion” fra en
kvalificeret kollega. Det anbefales at opbygge en referencesamling af sikkert bestemte
eksemplarer, som der kan sammenlignes med. Konsulter tilgaengelige tjeklister for at sikre, om
et taxon er kendt fra det pagaldende geografiske omrade: flere arter/slaegter/familier af
slgrvinger, dgégnfluer, varfluer, og biller er alene kendt fra Jylland. Ko ller ogsa, at
forekomsten er sandsynlig i forhold til en arts foretrukne levested, &tidspunkt pa aret,
hvor den kan forventes at forekomme.

Er der tvivl om en bestemmelse er korrekt, kan FDC konsul eremsend@de

pageeldende dyr. Sgrg under alle omstaendigheder for a tvivIsq‘nn@.

4.2 Kvalitetssikring af data og dd@frmg @
Husk at angive korrekt: O : @
e Dato 6

e  Prgveindsamlingsmetodgal st kun gyldj tPde, i praksis "DVFI-metode”)
e Prgvetagningsuds@i kun "sta@ tsjer, maskevidde 500 um”)
e Artskode og -n S antal

e Omvandlg rret. Er@%ﬂet ma der ikke indtastes arter
ger

e Navnp
e Datalgodykent/datarekvirew#(Hvem har lavet undersggelsen og hvem har bestilt den)

e Hvem der har, rRgfddt prgven (udsorteret af og analytiker)

V07 Makroinvertebrater (smadyr) i vandlgb Version 2.5
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6 Bilag
6.1 OVERSIGT OVER ANBEFALET BESTEMMELSESLITTERATUR

6.2 BEREGNING AF FAUNAKLASSEN EFTER DANSK VANDL@BSFAUNA INDEKS
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Bilag 6.1 Fortegnelse over anbefalet bestemmelseslitteratur til
makroinvertebrater i vandlgb

Forkortelser:

BM — bedst muligt

(Slimbaendler)

Gruppe Identifikationskrav Bestemmelseslitteratur
Identifikationaf  |Orden, familie Dobsen, M., Pawley, S., Fletcher, M. & Powell, A. (2012) Guide to
overordnede Freshwater Invertebrates. Freshwater Biological Association Scientefic
grupper Publication No. 68, 216 pp.
Spongillidae BM: slaegt Tendal, O.S. (2004): Nye fund, redelseskort og nggle til danske
(”Svampe”) ferskvandssvampe (Porifera) fauna 110(1): 1-10.
Hydrozoa BM: slaegt Kramp, P.L. (1935): Pgl
(Polypdyr) og goblepolyppe
Turbellaria Art Wiberg-Larsen
(Tricladida — med goglk t serverede i €). Danmarks Miljgundersggelser,
fimreorme) Aarhus' sitet, 10 t
son, T.B. (19 Qy to the British species of Freshwater
ds. Freshwater gical Associa-
tion, Sci. Pu
Nematomorpha [BM: identifice
(Harorme) videre @ @
a
Nematoda BJ ¢ 2
(Rundorme)
Nemertini

Oligochaeta
(Bgrsteorme)

Eiseniella tetraedra,
Lumbriculus variegatus,
Stylodrilus heringianus,
Stylaria lacustris og
Propappus volki bgr
bestemmes til art

Brinkhurst, R.0. (1971): A guide to the identification of Aquatic
Oligochaeta. Freshwater Biological Association, Scientific Publication
No. 22, 55 pp.

Timm, T. (1999): A guide to the Estonian Annelida. Looduseuurija
Kasiraamatud 1 (Naturalists Handbooks 1), Tartu — Tallin, 208 pp.

V07 Makroinvertebrater (smadyr) i vandlgb
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Hirudinea
(Igler)

Art

Kirkegaard, J.B. (1985): Ferskvandsigler. — Danmarks Fauna Bd. 82, 80
I:)p.NoteZ

Nesemann, H. & Neubert, E. (1999): Annelida 2. Clitellata :
Branchiobdellida, Acanthobdellea, Hirudin. |: Schwoerbel; J. & Zwick, P.
(red.) Sisswasserfauna von Mitteleuropa, Bd. 6. Heidelberg, Berlin
(ISBN 3-8274-0927-6).
(https://sr.1lib.limited/book/6098741/33036¢?dsource

=recommend)

Hydracarina
(Vandmider)

BM: identificeres ikke
videre

Crustacea

storkrebs

Art

@gvrige krebsdy

ke naerm
regis eg
Cla opepoda

registrer ke.

Gledhill, T.; Sutcliffe, D.W. & Williams, W.D. (1993): British Freshwater
Crustacea Malacostraca: A keywith ecological notes. Freshwater
Biological Association, ScientifiWcation no. 52, 173 pp.Note3

Dobson, M. (2013): Ide
Isopods. Freshwater B|
(https://www.es
InvasweFWSh

nvasive Freshwater Shrimps and
| Associati 29s.

cords org.uk C%ult/ﬁles
6Isopods$) f

9) Identif; %ﬁsh in British waters. I:
Idich, D. ho E.M. (red.), Crayfish Conservation
DNitiSh Isles, s.
ww.crayfish. xe/Crayfish_conservation_ UK-

.pdf#page—158

., Spikkeland, I. & Nilssen, J.P. (2020) Distribution,
and range expansion of the common Asellidae in

@urope, featuring the first record of Proasellus meridianus in
ordic countries. Fauna Norvegica 40: 93-108 (bestemmelse i
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Bundgaard, P. (2007): Fotonggle til nymferne af de danske slgrvinger.

Lillehammer, A. (1988): Stoneflies (Plecoptera) of Fennoscandia and
Denmark. Fauna Entomologica Scandinavica vol 21: 1-165 (ikke helt

Hynes, H.B.N. (1977): Adults and nymphs of British Stoneflies
(Plecoptera). A key. Freshwater Biological Association, Scientific

Wiberg-Larsen, P. (1984): Slgrvinger og Dggnfluer. Nggle og
oversigtsvaerk —nymfer af danske slgrvinger og dggnfluer. 91 pp.,

, Mayflies, pp. 13-53, i: Nilsson A.N.
urope — A tgxonomic Handbook. Vol. 1.
eteropterafQe tera, Megaloptera,

Coleoptera, Tric er epidop‘era@ ooks, Denmark.Note 4
Wiberg-Lar@ 984): Slgr x Dggnfluer. Nggle og
S

r ymfer af S rvinger og dggnfluer. 91 pp.,
sen (kuntil s eau)

, B. (2005): @ication key to the mayfly lar-
of the German Highlands und Lowlands. Lauterbornia 53, 112 pp.

S

%& Sahlén, G. (1997): Odonata, Dragonflies and damselflies,

Plecoptera Art
(Slgrvinger) Miljgcenter Ringkgbing, september 57 Notes
pélidelig for flere slaegter) Note>
Publication no. 17, 91 pp. (reprint 1993) Note>
Miljgstyrelsen (kun til sleegtsni
Ephemeroptera  |Art Engblom, E. (1996): Ephema&gop
(Dggnfluer) (Ed.): Aquatic Insects o
Ephemeroptera, Pl
over
Milj
Odonata BM: A %
(Guldsmede &
vandnymfer)

. 1365, i: Nilsson, A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A
nomic Handbook, Vol. 2, Odonata — Diptera. Apollo Books,
tenstrup

(Vandtaeger)

Heteroptera 1 Art Andersen, N.M. (1996): Heteroptera Gerromorpha, Semiaquatic Bugs,

(“Skgjtelgbere”) pp. 77-90, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A
taxonomic Handbook. Vol. 1. Ephemeroptera, Plecoptera, Heteroptera,
Neuroptera, Megaloptera, Coleoptera, Trichoptera,
Lepidoptera. Apollo Books, Denmark.

Heteroptera 2 Art Uansson, A. (1996): Heteroptera Nepomorpha, Aquatic Bugs, pp. 91-

104, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A
taxonomic Handbook. Vol. 1. Ephemeroptera, Plecoptera, Heteroptera,
Neuroptera, Megaloptera, Coleoptera, Trichoptera, Lepidoptera. Apollo
Books, Denmark.
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Megaloptera Art Meinander, M. (1996): Megaloptera Sialidae, Alder flies, pp. 105-110,

(Dovenfluer) i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic
Handbook. Vol. 1. Ephemeroptera, Plecoptera, Heteroptera, Neurop-
tera, Megaloptera, Coleoptera, Trichoptera, Lepidoptera. Apollo Books,
Denmark.

Neuroptera Art/slaegt Meinander, M. (1996): Neuroptera, Lacewings, pp. 111-114, i: Nilsson

IA.N. (Ed.): Aquatic Insects of

(Netvinger)

North Europe — A taxonomic Handbook. Vol. 1. Ephemeroptera,
Plecoptera, Heteroptera, Neuroptera, Megaloptera, Coleoptera,
Trichoptera, Lepidoptera. Apollo Books, Denmark.

Coleoptera —
generelt (Biller)

Teknisk Anvisning fra
DMU nr. 21 angiver
generelt “art”, men
larverne hos flere familier
kan kun bestemmes til
sleegt

Nilsson, A.N. (1996): Coleoptera, Introduction, pp. 115-122, i: Nilsson
A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic Handbook.

\Vol. 1. Ephemeroptera, Plecop , Heteroptera, Neuroptera,
Megaloptera, Coleoptera, Tri , Lepidoptera. Apollo Books,

Denmark.

ptera,giyerhirliging Beetles, pp.

Coleoptera, Slaegt Nilsson, A.N. (19
Gyrinidae 123-129, i: Nilgs N (Ed.): AQua§i ts of North Europe — A
(Hvirvlere) taxonomicglan k. Vol. 1. xoptera, Plecoptera,

Hete ra, roptera, Eg%ra, Coleoptera, Trichoptera,

Lepj a. Apollo Bo ark. (larver og voksne til sleegt)

, M. (1987Amuatic Adephaga (Cloeoptera) of
noscandia and Denmark. I. Gyrinidae, Haliplidae, Hygrobiidae and
\ Noteridae. F@nt. scand. 20: 1-168. (voksne til art)
()

Coleoptera, Slaegt [ 4 . (1996): Coleoptera, Haliplidae, Crawling Water Beetles,

Haliplidae
(“Vandtraedere”)

S

Nilss
. -138, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A
nomic Handbook. Vol. 1. Ephemeroptera, Plecoptera, Heteroptera,
europtera, Megaloptera, Coleoptera, Trichoptera, Lepidoptera.

Apollo Books, Denmark. (larver og voksne til slaegt)

2,

Coleoptera, Sle Nilsson, A.N. (1996): Coleoptera, Noteridae, Burrowing Water Beetles,

Noteridae pp. 139-143, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A

(“Vandkalve”) taxonomic Handbook. Vol. 1. Ephemeroptera, Plecoptera,
Heteroptera, Neuroptera, Megaloptera, Coleoptera, Trichoptera,
Lepidoptera. Apollo Books, Denmark.

Coleoptera, Slaegt Nilsson, A.N. (1996): Coleoptera, Dytiscidae, Diving Water Beetles, pp.

Dytiscidae
(“Vandkalve”)

145-172, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A
taxonomic Handbook. Vol. 1. Ephemeroptera, Plecoptera, Heteroptera,
Neuroptera, Megaloptera, Coleoptera, Trichoptera, Lepidoptera.
Apollo Books, Denmark. (voksne, larver)

Nilsson, A.N. & Holmen, M. (1995): The aquatic Adephaga (Coleoptera)
of Fennoscandia and Denmark. Il. Dytiscidae. Fauna ent. scand. 32, 188

pp. (voksne)
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Coleoptera,
“Vandkaerer”

Slaegt

Hansen, M. (1996): Coleoptera Hydrophiloidea and Hydraenidae,
\Water Scavenger Beetles, pp. 173-194, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic
Insects of North Europe — A taxonomic Handbook. Vol. 1.
Ephemeroptera, Plecoptera, Heteroptera, Neuroptera, Megaloptera,
Coleoptera, Trichoptera, Lepidoptera. Apollo Books, Denmark. (voksne
og larver til slaegt)

Hansen, M. (1987): The Hydrophiloidea (Coleoptera) of Fennoscandia
and Denmark. Il. Dytiscidae. Fauna
ent. scand. 18, 254 pp. (voksne)

Coleoptera,
Dryopoidea
(“Klobiller” mv.)

Art

Nilsson, A. (1996): Coleoptera, Dryopoidea, Rifflle Beetles, pp. 195-
202, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A
taxonomic Handbook. Vol. 1. Ephemeroptera, Plecoptera,
Heteroptera, Neuroptera, Me ptera, Coleoptera, Trichoptera,
Lepidoptera. Apollo Books,

Coleoptera,
Scirtidae

Art, sleegt (larver)

Curculionidae
(Snudebiller)

Coleoptera, Slaegt (laryer)
sivbukke O
Coleoptera, g

<

arsh Beetles, pp. 203-
Europe—A
Plecoptera,
leoptera, Trichoptera,

Klausnitzer, B. (1996): p®yra, Scirtida
208, i: Nilsson A.N. . atic Insects
taxonomic Hand

Heteroptera,
Lepidopterg. A

6): Coleoptera, Chrysomelidae Donaciinae, Water Lily
.209-216, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North
taxonomic Handbook. Vol. 1. Ephemeroptera, Plecoptera,
ter®ptera, Neuroptera, Megaloptera, Coleoptera, Trichoptera,
doptera. Apollo Books, Denmark.

Palm, E. & Nilsson, A.N. (1996): Coleoptera, Curculionidae, Aquatic
Weevils, pp. 217-222, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North
Europe — A taxonomic Handbook. Vol. 1. Ephemeroptera, Plecoptera,
Heteroptera, Neuroptera, Megaloptera, Coleoptera, Trichoptera,
Lepidoptera. Apollo Books, Denmark.
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Trichoptera Art Edington, J.M. & A.G. Hildrew (1995) A revised key to the caseless
(Varfluer) caddis larvae of the British Isles with notes on their ecology.
Freshwater Biological Association Scientific Publication nr. 53, 134 pp.
(til larver uden baerbart hus)
Rinne, A. & Wiberg-Larsen, P. (2017) Trichoptera larvae of Finland.
Identification key to the caddis larvae of Finland and nearby countries.
Trificon, Finland, 152 pp.N°te?
Wallace I.D., Wallace B. & Philipson G.N. 2003: Key to the case-bearing
caddis larvae of Britain and Ireland. — Freshw. Biol. Ass. Sci. Publ. 61,
259 pp. (til larver med baerbart hus)
Waringer, J. & W. Graf (1997) Atlas der Osterreischischen
Kocherfliegenlarven unter eins|®8g der angrenzenden Gebiete.
Facultas-Universitatsverla
Lepidoptera BM: art Agassiz, D.L. (1996): Lefi era Pyralld ina Mark) Moths, pp.
(Sommerfugle) 257-261, i: Nilssop . . Aquatl 0 North Europe —A
taxonomic Han&QooNVol. 1. EpHe ra, Plecoptera, Heteroptera,
Neuropter ptera CoI |choptera Lepidoptera.
Apol mark
Diptera, generelt (2013) Fa eys to freshwater fly (Diptera) larvae:
(Myg & fluer) V|ew and a ropean families avoiding use of
thpart charac reshwater Reviews 6: 1-32 (KAN SZ£RLIG
\ EFALES)
o @ Hofsvang$ .(@7): Diptera, Introduction to Immature Stages, pp. 79-
'A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic
. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark
“Stankelben”, S| vang, T. (1997): Diptera Tipulidae, Crane Flies, pp. 93-98, i: Nilsson
Tipulidae .N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic Handbook.
6 Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark
“Stankelben”, Slaegt Brinkman, R. (1997): Diptera Cylindrotomidae, pp. 99-104, i: Nilsson
Cylindrotomidae A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic Handbook.
Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark
“Stankelben”, Slaegt Reusch, H. & Oosterbroek, P. (1997): Diptera Limoniidae and
Limoniidae & Pediciidae, Short-palped Crane Flies, pp. 105-132, i: Nilsson A.N. (Ed.):
Pediciidae IAquatic Insects of North Europe — A taxonomic Handbook. Vol. 2. Odo-
nata — Diptera. Apollo Books, Denmark
Psychodidae Slaegt Wagner, R. H. (1997): Diptera Psychodidae, Moth Flies, pp. 133-148, i:

Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic
Handbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark
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Chaeoboridae

Art

Seether, O.A. (1997): Diptera Chaoboridae, Phantom Midges, pp. 149-
160, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A
taxonomic Handbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books,
Denmark

Culicidae

Art

Dahl, C. (1997): Diptera Culicidae, Mosquitoes, pp. 163-186, i: Nilsson
A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic Handbook.
Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark

Thaumaleidae

Sleegt

Wagner, R. H. (1997): Diptera Thaumaleidae, pp. 187-191, i: Nilsson
A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic Handbook.
Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark

Ptychopteridae

Art

Wiberg-Larsen, P., Hansen, S.B., Rinne, A., Viitanen, E. & Krogh, P.H.
(2021) Key to Ptychopteridae (Diptera) larvae of Northern Europe, with
notes on distribution and biolo@g Zootaxa 5039 (2): 179-200.N°¢

Simuliidae

Art

Uensen, F. (1984): A revisio axonomy and distribution of the

Danish blackflies (Dipte iyl ithgkeys to the larval and
upal stages. Natur; ca 21: 69-1

Navngivning, sy m
checkliste \

n ellers velegnet! — Se
aard Jensen & Wiberg-

Ceratopogonidae

Underfamilie

re
., Krzywinskj MJ, W. (1997): Diptera

Ce @' nidae, Bitin eS, pp. 243-263, i: Nilsson A.N. (Ed.):
N0 nsects of No pe — A taxonomic Handbook. Vol. 2.

Mata — Diptera. o Books, Denmark

Chironomidae

Underfamilie,

Tabanidae

Rhagionidae,
Athericidae

e

Lindegaary @: Diptera Chironomidae, Non-biting Midges, pp. 265-
iINn A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A

andbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books,

i

ala, M. & Jezek, J. (1997): Diptera Tabanidae, Horse Flies, pp. 295-
), i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic|
andbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark

Wagner, R. (1997): Rhagionidae and Athericidae, Snipe-flies, pp. 311-
320, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic|
Handbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark

Stratiomyidae

Sleegt

Rozkosny, R. (1997): Diptera Stratiomyidae, Soldier Flies, pp. 321-332, i:
Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic
Handbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark

Empedidae

Sleegt

Wagner, R. H. (1997): Diptera Empedidae, Dance Flies, pp. 333-344, i:
Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic
Handbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark

Dolichopodidae

Familie

Hedstrém, L. (1997): Diptera Dolichopodidae, Longlegged Flies, pp.
345-344, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A
taxonomic Handbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Den-
mark
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Syrphidae Sleegt Dolezil, Z. & Rozkosny, R. (1997): Diptera Syrphidae, Hover Flies, pp.
347-362, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A
taxonomic Handbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books,
Denmark

ISciomyzidae Sleegt Rozkosny, R. (1997): Diptera Sciomyzidae, Snail Killing Flies, pp. 362-
381, i: Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A
taxonomic Handbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books,
Denmark

Ephydridae Sleegt Zatwarnicki, T. (1997): Diptera Ephydridae, Shore Flies, pp. 383-399, i:
Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic
Handbook. Vol. 2. Odonata — Diptera. Apollo Books, Denmark

IScatophagidae Familie WAnderson, H. (1997): Diptera Scatophagidae, DungFlies, pp. 401-344, i:

Nilsson A.N. (Ed.): Aquatic Insects of North Europe — A taxonomic
Handbook. Vol. 2. Odonata — D% Apollo Books, Denmark

Muscidae Sleegt Rozkosny, R. & Gregor, £
411-425, i: Nilsson A.N.
taxonomic Handb
Denmark

iptera Muscidae, Muscid Flies, pp.

.M Aquatic Ins North Europe — A
. Odonat@ ra. Apollo Books,

Gastropoda Art Mandahl, 9): Blgddyr 11l —
Fersk dyr. — Dann& na 54: 1-249.Note7
Gl eier-Broo 3): Stisswassermollusken: Ein
ungsschliiss Bundesrepublik Deutschland (Edition 13)
: 97839233

Bivalvia Art/slaegt — PisidiLK Mandah/—B% & Bondesen, P. (1949): Blgddyr Il —
bestemmes til Q Ferskvan&e . —Danmarks Fauna 54: 1-249.N°t8

ier-Brook, C. (2003): Siisswassermollusken: Ein

Bryozoans of Britain, Ireland and Continental Europe, with notes on
their ecology. Freshwater Biological Association Scientific Publication
nr. 63, 113 pp.

P. amnic . Gloe
gsschliissel fiir die Bundesrepublik Deutschland (Edition 13)
BNW9783923376025).
Bryozoa :sheg E ood, T.S. & Okamura, B. (2004): A New Key to the Freshwater

Noter:

1: Ikke medtaget er Girar igrina (Dugesia tigrina), som er nyligt dokumenteret fra Danmark. Arten
anses for invasiv, men spredes med mennesker.

2: Erpobdella testacea er nu opsplittet i hele tre arter (tidligere angivet som former): Erpobdella
monostriata (Lindenfeld & Petrusz., 1890), Erpobdella nigricollis (Brandes, 1900), Erpobdella testacea
(Savigny, 1822). | hvert fald de to sidst naevnte formodes at forekomme i Danmark. Bestemmelse efter
Nesemann, H. & Neubert, E. (1999).

3: Danmark er som andre lande udsat for “indvandring” af invasive/potentielt invasive arter af krebsdyr.
En sadan er Proasellus coxalis (Dollfus, 1892), som er fundet Danmark i 2017. Den er muligvis under
spredning. Det vurderes, at den ved beregning af DVFI ikke medtages pa lige fod med A. aquaticus.
Blandt tanglopperne er det veerd at kigge efter iseer Dikerogammarus villosus (se Dobson, 2013), som i
givet fald vil have meget stor indvirkning pa hjemmehgrende Gammarus-arter og store del af den gvrige
makroinvertebratfauna.
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Fremmede og evt. invasive flodkrebs forekommer allerede hos os; voksne og juvenile individer kan med
fordel bestemmes efter Holdich (2009).

4: Den fra Danmark angivne Electrogena lateralis har i virkeligheden vist sig at veere E. affinis (Eaton,
1886). Bestemmelse kan med fordel foretages med Eiseler, B. (2005).

5: Capnia bifrons har skiftet slaegtsnavn, sa den nu hedder Zwicknia bifrons (Newman, 1838). Men taeller
naturligvis stadig som NG1 art og positiv diversitetsgruppe i DVFI. 6: Denne nggle erstatter alle tidligere.
Den indeholder samtlige danske arter, inkl. P.

longicauda (Paraptychoptera, med kort andergr ligesom P. lacstris og P. paludosa), som ikke tidligere har
kunnet bestemmes.

7: Slegtsnavne og i et enkelt tilfeelde artsnavn er @ndret — se fx arter.dk. Mest “problematisk” at veenne
sig til er, at Lymnea pereger har skiftet navn til fgrst Radix balthica, og senest til Ampullaceana balthica.
Derudover er Stagnicola palustris (tidligere Lymnea) nu opsplittet i hele 4 arter, som alle formodes at
forekomme i Danmark: S. corvus (Gmelin, 1791), S. fuscus (Pfeffer, 1821), S. palustris (O.F. Muller, 1774)
og S. turricula (Held, 1836). Arterne kan bestemmes efter Gloer & Meier-Brook (2003).
8: Ud over at Sphaerium lacustre nu skal hedde Musculium lacustre, er SphaMomeum opsplittet i 4
arter: S. corneum (Linnaeus, 1758), S. nucleus (Studer, 1820), S. ovale ( 07) og S. solidum
(Normand, 1844). Af disse forekommer S. nucleus med sikker-

hed i Danmark. Endelig forekommer Sphaerium rivicola (Lamarck, 18 I|gV|s i Vid3 erne kan
bestemmes efter Gloer & Meier-Brook (2003).
9: Mangler enkelte danske arter, hvoraf flere kan bestemme e gvrige aﬂ v ler.
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Bilag 6.2 Manuel beregning af faunaklasse efter Dansk VVandl@bs-

faunaindeks

Bemaerk at der i bilaget, som fglge af eendret nomenklatur m.v., er foretaget en raekke

konsekvensrettelser ift. Miljgstyrelsens vejledni

ng (1998)

Ngglegruppe indgang (NG)

Antal ngglegrup- |Antal diversitetsgrupper

pe taxa <2

+1-3 4-9

Noglegruppe 1:

Brachyptera, Zwicknia (Capnia), Leuctra, Isogenus,
Isoperla, Isoptena, Perlodes, Protonemura,
Siphonoperla Ephemera Limnius

Glossosomatidae, Sericostomatidae

> 2

Ngglegruppe 2:

Amphinemura, Taeniopteryx
Ametropodidae, Ephemerellidae, Heptageniidae,
Leptophlebiidae, Siphlonuridae

Elmis, Elodes (Odeles)

Rhyacophilidae, Goeridae,

Ancylus

Hvis Asellus>5 prgves ngglegruppe 3** Hvis
Chironomus 25 prgves ngglegruppe 4
Ngglegruppe 3:

Gammarus 210

Caenidae

/Andre Trichoptera* end naevnt un

& NG 2 25 o

Hvis Chironomus =5 prgves n ed

&
NS

!

\:

\
E
KQ’

Ngglegruppe 4:
Gammarus 210, Aselfg* @

Caenidae
ra efJd under NG 1 &%
Noglegruppe 5:

Gammarus @

>2 2

Baetidae

Simuliidae 225

Hvis Oligochaeta 2100 benyttes NG 5 (1 gruppe)
Hvis Eristalis 22 benyttes ngglegruppe 6

1 eller
Oligochaeta 2100

N

Ngglegruppe 6:

Tubificidae, Psychodidae, Chironomidae,
Eristalis

Hvis ingen af de naevnte taxa er til stede gas til
ngglegruppe 7

Ngglegruppe 7***:

1

* Andre Trichoptera omfatter familier sdvel med som uden transportable huse

** proasellus coxalis indgar ikke her.

*** NG7 er en tilfgjelse/uddybning i forhold til (Miljgstyrelsen, 1998), fordi der kan forekomme

arter som ikke er naevnt under NG1-6.
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Manuelt beregnes faunaklassen ved brug af tabellen ovenfor sdledes:

e Dervelges én af dei alt 7 ngglegruppe indgange (raekkerne i skemaet). Fgrst
undersgges, om der er én eller flere af de naevnte taxa (slaegter/familier) fra
ngglegruppe 1 til stede i prgven: Et taxon regnes for at veere til stede, hvis antallet i
sparkeprgven er mindst 2 — eller hvis det er fundet i pilleprgven. Er der ngglegruppe 1
taxa til stede, anvendes den vandrette indgang under denne ngglegruppe. | modsat
fald gas til ngglegruppe indgang 2. Er der repraesentanter for denne til stede, anvendes
den vandrette indgang under denne ngglegruppe. Tilstedeveaerelse vurderes som
angivet ovenfor. Kan ngglegruppe 2 ikke benyttes, gas videre til ngglegruppe 3 for at
undersgge, om betingelserne for at anvende denne indgang er til stede. Proceduren
fortsaettes indtil der findes en indgang, som opfylder betingelserne. Bemazerk at der for
nogle taxa skal anvendes andre kriterier for tilstedevaerelse epd under ngglegrupperne
1o0g2:Fx25,10, 25 eller 100 (under ngglegruppe indgang 3,%5).

e Ngglegruppe indgangene er underopdelt i to efter antalle®gf ré®praesentanter for

ngglegruppen (1 eller > 2). Der velges den relevante i raekke).
e Under ngglegruppe indgangene 2, 3,4 og 5 er de dtagelseghgs¥mmelser,
som betyder at selvom betingelserne egentlig eopNddt, ma mG kke benyttes,

hvis der forekommer fx > 5 Asellus eller Chiro N stedet% Este ngglegruppe

%g, veelg &nen med det antal
diversitetsgrupper, som foreko

pven. Tallet ngspunktet” (cellen) er
faunaklassen for den pageelden AntalIet%ersnetsgrupper beregnes som:

antallet af positive diversigetsgr r +antall negative diversitetsgrupper
Definitionen pa hhv. posﬁ& negative @tsgrupper fremgar af fglgende tabel.
En given diversitetsgru g stede, hv&n ot forekommer ét individ i

sparkeprgven, eII ndet i pil

&b St
6®
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Positive diversitetsgrupper

Negative diversitetsgrupper

Tricladida (fimreorme)

Oligochaeta (bgrsteorme) > 100

Gammarus (ferskvandstangloppe)

Helobdella (bruskigle)

Hver slaegt af Plecoptera (slgrvinger)

Erpobdella (hundeigle)

Hver familie af Ephemeroptera (dggnfluer)

Wsellus (vandbankebider)*

Elmis (klobille)

ISialis (dovenflue)

Limnius (klobille)

Psychodidae (sommerfuglemyg)

Elodes (eller Odeles) (bille)

Chironomus (dansemyg)

Rhyacophilidae (varflue)

Eristalis (rottehale)

Hver familie af Trichoptera (varfluer) med "barbare”
huse

Wmpullaceana (tidl. Radix), Radix, Lymnea, Glabra,
IStagnicola (mosesnegle)

Ancylus (huesnegl)

\Sphaerium, Musculium (bgnnemusling)

*OBS: Proasellus coxalis indgar ikke som diversitetsgruppe
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7 Oversigt over versionsaendringer

Version | Dato Emne Z&ndring

2 1.10.2013 Layout /Zndret sidehoved og sidefod. DCE eller
GEUS Logo i sidehovedet. Sidenummeri
sidehoved.

2 1.10.2013 Tilsynsskema Slettet — fordi der ikke foreligger noget

sadant

2 1.10.2013 Prgvetagning m.v. Supplering/tydeligggrelse af beskrivelser i

2.3.1: prgvetagning (sparkeprgve og
pilleprgve), skylning af prgve, anbefalet
prgvebeholder, kgnservering + maerkning af
prever. x

Ny beskrivelsqfor &ltagning af sparkeprgve i
ikke vadb gb.

2 1.10.2013 Justeringer af bilag om entlige refegdnc
anbefalet bestemmel-
seslitteratur ¢

2.2 15.10.2013 Etikettering ed lokalt og DMU

sglvkleebende etiketter

2.3 1.8.2019 Under afsnit 2.3 ilfgjet anyjeny til selve udsorteringen i
sat nyt undgra bakker. @
udsorteri Desﬁ kelte sproglige

rettelser/tfgjelser.

24 1.07.2020 Uds |ng i bakker flceret at udsorteringen skal

QN emfgres ved maksimal forstgrrelse pa
5.

2.5 1.02.2023 serverin % Note om husholdningssprit, eendringer af
nomenklatb navne, ny anbefalet bestemmelses littera-
litterat tur, noter om “ny” arter (og deres evt.

g, betydning ved beregning af DVFI), overgang
ing, fra WinBio til VanDa, “feltmetode” fjernet.
vaI tetssikring
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