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1 Indledning

Denne tekniske anvisning handler om indsamling af prgver af makroinvertebrater fra bredzo-
nen i sger og indeholder desuden beskrivelse af udsorteringsmetode og bestemmelsesniveaQ

Undersggelsen har til formal at levere data til kvantificering af sgers gkologiske tllstan@

brug af Dansk Littoralzone Makroinvertebrat Indeks (DLMI). 6

"

S
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2 Metode

2.1 Tid, sted og periode Q
Undersggelserne gennemfgres i tidsrummet 15. september — 31. oktober i de pageeldende sa

ers bredzone (littoral zone). Naermere udpegning af prgvetagningsstederne fremgar g
2.3.1. Ud over indsamling af pr@ver foretages en kort beskrivelse af den indsamle %t
afsnit 2.3.3). Denne habitatbeskrivelse har til formal at supplere fortolkninger afNgnd®#figer i

W

2.2 Udstyr
e DVFI-standard ketsjer (metalramme 25 x 25 cm, netpose r@as vidde 0,500 mm)

makroinvertebratsamfund og tilhgrende DLMI vaerdier.

e Plastbeholder, 2,5 liter, til prgve
e Pilleglas (vials, 10 mL) @
e Ethanol, 96%, til fiksering af prgver 6

o Sprojteflaske
e Pincet
Feltskema \
GPS Q
Maleband, 25 m @

Tommestok/malestok
Landmalerstokke (2-4 st ferkning af felter)

Y4

Lup

Stor plas ba@ en og debris ifm. pilleprgven
e Etikette e- og pilleprgve)

e

s

o 7 hvor undersggelsen foretages, placeres indledningsvist de ngdvendige prgvetag-
tationer. Herefter karakteriseres de overordnede habitatforhold for hver prgvetagnings-

E ation. Endelig indsamles der én samlet faunaprgve pr. prgvetagningsstation. Prgven bearbej-

Vandkikkert
Stopur l

s efterfglgende i laboratoriet.

2.3.1 Placering af prgvetagningsstationer
Der placeres 4 stationer i hver sg efter fglgende retningslinjer:

1. Indledningsvist identificeres omrader i sgen til prgvetagning. | videst mulig udstraek-
ning skal pr@vetagningsstationerne vaere repraesentative for de forskellige grader af
menneskeskabt pavirkning i den enkelte s@. Egnede prgvetagningsstationer kan poten-
tielt afsgges ud fra kortmateriale og lokalkendskab, inden de besgges.
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2. Ved udpegningen under pkt. 1 skal det sikres, at stationen indeholder sandet eller ste-
net substrat i bredzonen. Endvidere skal det vaere praktisk muligt at foretage indsam-
ling. Findes der saledes teet tagrgrssump med blgd slammet bund, ma der findes en
anden placering af stationen. Er der kun en "tynd” rgrsump med sandet bund pa lokali-
teten, kan der godt tages prgver i denne.

3. Er det ikke muligt at udleegge 4 stationer, udlaegges der sa mange som det er mulj Q
med hensyntagen til principperne naevnt under pkt. 1-2. * Q

4. Skulle det — ud fra punkterne 1-3 — ikke veere muligt at udleegge egnede staj \ er-
hovedet (pga. manglende steder hvor prgvetagning er mulig) —se 2.3.2 K es un-

dersggelsen ikke, og den pageeldende sgs gkologiske kvalitet vil saled Ive be-
dgmt ud fra makroinvertebratfaunaen.

2.3.2 Prgvefelt

Pa hver udpeget station udlaegges et 25 m bredt prgvefelt langs n. Vinkelret pa bredden
afgraenses feltet af afstanden fra den gjeblikkelige vandkant ti]@,% m§dybde, se figur 1 og 2.
| provefeltet udtages en faunaprgve, se 2.3.4. | nogle sper med¥Wgeget udbredt rgrskov og/eller
blgd bund kan det veere ngdvendigt at ga pa kompromis, bredden af prgvefeltet.

Beliggenheden af prgvefeltet fastleegges med GPS (%unktet placeres midtvejs i den gje-
blikkelige vandlinje). Koordinaterne noteres i biI;§6.1 mmen med oplysninger om vindek-

sponering.
2.3.3 Undersggelsesfelt til beskrivels xater og stressfaktorer

Pa hver prgvetagningsstation regis denfor prgvetagningsfeltet en raekke habitatpara-
metre ved subjektiv bedgmmel kterisering af levevilkarene for littoralzonens makroin-
vertebrater. Veerdierne regis s Neltskema (Bilag 6.1). De pagaldende habitatparametre er

beskrevet herunder. 0
Figur 1. Tvaersnit
af omrdde, hvor
. der udfgres regi-
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Figur 2. Diagram visende prg-
vetagningsfelt (skraveret), in-
den for hvilket makroinverte-
bratprgven indsamles og ha-

Riparisk zone

Bred kant

Bred

bitatparametre registrer
Eksponeret kyst Afstanden X er variabelg
Hgjvandslinje afgraenses modset vd @ o

Strand

af den vadbare
m). Den rgde giver
GPS malepgkt.

W

Bjeblikkelig
vandlinje

Inden for den vanddaekkede del af pr¢vetwﬁltet registreres fglgende habitatparametre:

e Relative deekningsgrader af 7 @ge substrattyper (stenblokke, sten, grus, sand,
silt, t@rv og ler).
e Relative dekningsgrad

ved (omfatter treestammer og grene med laengde >
50 cm og diameter > ebris (kviste, blade mm) og neddykkede treergdder
e Andelen af det va kéde areal med overhaengende vegetation (grene placeret < 1

m over vando adpn)
e Relative d@rader af rgrskovsvegetation, flydebladsvegetation og undervands-

vegetati@

Daekningsgr @ e af ovenstaende habitatparametre opdeles i 7 kategorier, hvor hver kategori
repraewe et interval af daekningsgrader (jf. bilag 6.1).

o
indsamling af makroinvertebratprgver

e indsamlingen:
6 r indsamles en samlet sparkeprgve fra prgvetagningsfeltet, og alle tilstedevaerende habita-

er skal daekkes af indsamlingen. Indsamlingen pa de enkelte substrater/habitater udfgres pro-
portionalt (antal spark) med deres arealmaessige udstraekning inden for prgvefeltet. Sgrg der-
for f@rst at fa et overblik over substratfordelingen. Selve prgvetagningen skal afgraenses i tid
tilsvarende ca. 2 minutter for den samlede sparkeprgve.

De enkelte spark udfgres saledes: Placer ketsjerrammen pa sgbunden. Placer foden pa sgbun-
den umiddelbart foran ketsjerrammen. Hvis bunden er relativt blgd (sandet), og hvor der fin-
des ophobet groft organisk materiale (blade/stykker af blade, kviste m.v.), vrikkes foden hur-
tigt — men forsigtigt - fra side til side, hvorefter det ophvirvlede materiale hurtigt opsamles
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med ketsjeren, der fgres fremad. Er bunden hardere, skal der sparkes/vrikkes hardere, fx ved
at saette haelen godt ned i substratet. Det er vigtigt hurtigt at opsamle det Igsnede materiale,
sa dyrene ikke undslipper. Derved sikres en passende stor prevemaengde: tilstraekkelig mange
dyr og ikke uforholdsmaessigt meget bundmateriale. Det er vigtigt for konserveringen af dy-
rene, at prgvebeholderen ikke fyldes helt op med sand og blade sa der ikke er plads til sprittef.
Der sparkes kun én gang hvert sted. Netposen temmes ikke mellem de enkelte spark, og -
resultatet repraesenterer den samlede sparkeprgve fra prgvefeltet. Det er smart at si¥, I
posen mellem hvert spark, for at fjerne overflgdigt fint partikuleert materiale.

%elig

Tidsintervallet pa 2 minutter er en rettesnor, der skal sikre, at der bliver tageti

mange spark, jo flere des bedre. Derudover er det vigtigt at sikre, at der er tilstraekkelig
mange dyr. Som tommelfingerregel vil 1 liter bundmateriale med dyr (b t maengde)
repraesentere en passende stor prgve, men hvis der sparkes pa stenet bund¥il prgvemaengden

i praksis neermere vaere % liter. Det anbefales at reducere prgvestgrr&sen ned til denne
maengde ved pa stedet at fjerne fx blade/grenstykket fra netp (vé® forinden omhyggeligt
at have skyllet dem fri for dyr inde i netposen). Afslutningsvis siles prdven grundigt, mens
den stadig er i netposen. Formalet er at mindske prgven ikre en effektiv konservering.
Skulle der alligevel veere taget for stor en preve, sa S%@Jd og tag en ny og bedre.

HVIS der forekommer sten eller stenblokke i prgvefelt® tages der supplerende en "pille-
preve” af fastsiddende dyr fra 3-5 sten. Denne sﬁplerende prgve har til formal at indsamle
arter, som oftest ikke kommer med i spar%/en (fx varfluen Tinodes waeneri, sneglene An-
cylus fluviatilis og Theodoxus fluviatilis eprgven indsamles stenene fgrst og placeres i
en bakke, hvorefter dyrene kan sor a. Dyrene fra pilleprgven placeres i en lille glas- eller
plastvial (10 ml) som fyldes med @anbringes i prgvebeholderen.

Konservering af sparkeprayé®&
Prgveresten i netposen@ rundigt for vand fx ved at slynge netposen i luften. Herefter
e

anbringes prgvere i 95 liter spand/beholder og konserveres med 96 % ethanol. Der skal
sikres en slutkongagi™LIoh pa ikke under 80 %. Hvis prgven indeholder store maengder orga-
nisk stof, er Et ndigt efter den f@rste konservering at frahalde vaesken og pafylde frisk

96 % ethan (€ kan ggres dagen efter, at prgven er indsamlet).

Efter r@vetagning renggres ketsjerens netpose omhyggeligt for at forhindre "kontamine-
rin en naeste prove.

O
%rkning af prgven:
E q:aerk de anvendte prgvebeholder med:

e Sgens navn

e Stationsnummer (Observationsstednummer og et nummer pa prgvetagningsstation)
e GPS-position (se figur 2)

e Dato

e Prgvetagers navn

Afmeaerkningen skrives med blyant pa vandfast papir, og maerkaten placeres i prgvebeholderen.
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2.3.6 Bearbejdning af makroinvertebratprgver

Prgven udsorteres saledes, at det er muligt at praestere en taxonliste med angivelse af antallet
af individer fra hvert taxon. Identifikationsniveauet fremgar af bilag 6.2. | praksis betyder kra-
vene til bestemmelsesniveau, at der udarbejdes en artsliste, hvor bestemmelsen foretages til
det angivne niveau, bortset fra individer som pa grund af stgrrelsen (livsstadiet) eller tilstan-
den (beskadigede individer, konservering) ikke kan identificeres fuldt ud. Disse identifice
naermeste hgjere niveau. ¢

Med hensyn til anbefalet bestemmelseslitteratur henvises til Teknisk Anvisning .@oilag
2). For Chironomidae henvises desuden til Wiederholm (1983) og Klink & Mo, 03).

Subsampling: A

| prever med mange individer, og hvor visse faunagrupper er repraesgnteret T stort antal (> 50-
100), kan der med fordel foretages subsampling af prgven. Form ed subsamplingen er at
begranse tidsforbruget ad to veje: (1) ved at begranse antallefaNandider, der manuelt fjer-
nes fra prgven, og (2) ved at begraense antallet af individer, der¥kal identificeres. Opmaerk-
somheden henledes dog p3, at alle forskellige taxa, der @ i den indsamlede prgve, i prin-

cippet skal findes og identificeres. 6

Procedure ved subsampling:

Skyl indledningsvis prgven grundigt med di (_(sigte (maskevidde 500 um). Har prgven vae-
ret konserveret med ethanol, vil mange de pa overfladen, nar prgven placeres i en bakke
med vand. Det er derved let at se, hvilleg ta er med fordel kan subsamples. Haeld sa prgven
tilbage i sigten og draen vandet fra. at materialet er jeevnt fordelt i sigten. Udtag pas-
sende portioner (1/2, 1/4, 1/8, @2) til subsampling af de talrige taxa (se figur 3).

Dyrene som gnskes subsa s@rteres fra i pilleglas (med 80 % ethanol), identificeres, optael-
les, og antallet notere men med stgrrelsen af den bearbejdede fraktion. Anvend et
teelleur til opteellin ene. Evt. kan man ngjes med at frasortere, konservere og gemme
et mindre antal
brug af teelled e i sorteringsbakken. Er der tale om en gruppe bestaende af flere arter
antages det delingen pa artsniveau er den samme blandt de udsorterede som blandt de

blot o%i ken.

oVe@t af hvor mange individer, der udsorteres og gemmes inden for den enkelte fauna-
t

% , tages hensyn til antallet af forekommende taxa i Danmark — og ikke mindst hvilket be-
jdningsniveau der er tale om. For eksempel kan man ngjes med at udsortere fa individer af

n enkelte faunagruppe, safremt der kun findes én dansk art eller slaegt (fx Asellus aquaticus).

ndes der 2-flere taxa (arter af fx slaegterne Oulimnius, Sigara), er det hensigtsmaessigt at fra-
sortere et st@grre antal, typisk ca. 50 individer. Det gaelder ogsa dansemyg for at sikre et rime-
ligt sikkert mal for sammensaetningen af vigtige slaegter og underfamilier. Ud fra antallet af in-
divider af et givent taxon i delprgven kan der ganges op til antallet i den samlede prgve. Der
foretages som hovedregel subsampling pa faunagrupper, der er repraesenteret med over 50-
100 individer i prgven.
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Figur 3. Subsampling (opdeling) af den skyllede og draenede pr, Det‘?enten ggres i sigten eller som
her i en bakke. Herefter kan de mindre dele af den samlede r@rteres. Desuden vist taelleur til optael-
ling af individer (foto: Jan Grandahl). é

Efter endt subsampling gennemgas hele prgven, gg alle tilstedevaerende individer fra fauna-
grupper, der ikke er subsamplet, udsorter@gog anbringes i glas med sprit (brug 5-10 glas med

hver sin faunagruppe). Q

2.4 Tjekliste

Vigtige punkter at iagttage -Ngrimgert i forbindelse med indsamling af prgver og supplerende
data i felten:

bes e mod konserveringsvaesken, prgvebeholdere, pilleglas, maerkesedler, bly-

nt, emaer, kort eller GPS til lokalisering af prgvetagningssteder
° %gning af prgvetagningsfelter
e

skrivelse af habitatparametre i prgvetagningsfelt (feltskema)
dtagning af sparkeprgve og pilleprgve

Konservering af sparkeprgve og pilleprgve
g e Mzarkning af sparkeprgve2 og pilleprgve
b e Renggring af sparkeketsjeren inden den medtages til ny station
e Efter hjemkomst: efterfyldning med konserveringsvaeske, placering af prgve et kgligt
sted
e Udsortering af prgven
e Identifikation af udsorterede dyr

e Udarbejdelse af faunaliste
e Inddatering af faunaliste og tilhgrende oplysninger

e Udpegninga oner (pa kontoret)
° Pak usk sparkeketsjer, pincet, waders, konserveringsvaeske, handsker til

o)
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2.5 Vedligeholdelse af instrumenter m.v.

Sparkeketsjeren skylles ren for ”skidt”. Huller i netposen repareres — eller hele netposen ud-
skiftes.

*
Veer saerlig opmaerksom p3, at der tages en tilstraekkelig repraesentativ sparkeprgve: h

for lille (sa antallet af individer og taxa undervurderes) eller for stor (sa det efterfgl
sorteringsarbejde bliver uoverkommeligt).

2.6 Seerlige forholdsregler - faldgruber QQ
d-

"

S
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3 Databehandling

3.1 Beregninger

KN

*

3.2 Data og koder %\
e

Data indlaegges i regneark, som udleveres af FDC. Brug standardkoder for de
invertebrater, saledes som de fremgar af WinBio.

ter af

"

>
S
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4 Kvalitetssikring

4.1 Kvalitetssikring af metode
Brug kun anbefalede bestemmelsesnggler (se TA VO7 — og denne metodebeskrivelse). Q
Foretag en egenkontrol pa de udfgrte bestemmelser — eller skaf en ”second opinion”efra
kvalificeret kollega. Det anbefales at opbygge en referencesamling af sikkert bestemféx -

plarer, som der kan sammenlignes med. g

Det anbefales, at alle frasorterede og identificerede dyr gemmes minimum i a er blevet

kvalitetssikret.

Husk at angive korrekt:

4.2 Kvalitetssikring af data og dataaflevering Q

e Dato @
e Prgveindsamlingsmetode (indtast kun gyldi% e)
k

e Prgvetagningsudstyr (indtast kun ”standardke®®fer, maskevidde 500 um”)
e Artskode og -navn samt antal
e Antal individer i prgven skal vaere&utte veerdier ikke relative antal

e Navn pa prgvetager Q
. Identifikationssted(hvorp% bearbejdet)

e Hvem der har bearbejd (analytiker).

"

S
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"

S

Bunddyr i spers bredzone  Versionsnummer: 1.0




12

6 Bilag

Bilag 6.1 Feltskema til beskrivelse af habitatforhold og pavirkninger
Bilag 6.2 Identifikationsniveau for makroinvertebrater

Q
(;O\O
\
W

"

>
S

Bunddyr i sgers bredzone  Versionsnummer: 1.0




13

6.1 Feltskema A — habitatoplysninger

Sgnavn: STOQ-nr.: Obs.Sted nr.:
Dato: Prpvetagere:

Station 1 Station 2 Station 3
UTM_X
UTM_Y
Vindeksponeret (ja/nej)

Habitater (0-6)

Skala: 0 (0%), 1 (>0-5%), 2 (>5-25%), 3 (>2
75%), 5 (>75-95%), 6 (>95-100%)

Stenblokke (> 256 mm)

Sten (64-256 mm)

\

Grus (2-64 mm)

Sand (0,06-2 mm)

Silt (< 0,006 mm)

Torv

Ler

Dgdt ved (L: >50 cm, D: >4 cm)

Debris (kviste, blade mm.)

Traergdder (neddykkede)

Rerskovsvegetation

Flydebladsvegetation

Undervandsvegetation

Overhangende vegetation (grene som
m over vandoverfladen)

8

O

"

>

NS
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6.2 Bestemmelsesniveau for makroinvertebrater ved undersggelse i s@ers bredzone

Faunagruppe Bestemmelses-niveau
Fimreorme Art Q
Bgrsteorme Familie . O
Igler Art \
Vandmider (+) K@
Smakrebsdyr: Ostracoda, Cladocera, Copepoda Ind@e

Krebsdyr (storkrebs) A

Dggnfluer Art

Slgrvinger Q Art

Guldsmede Art

Vandteeger @ Art

Biller - voksne 6 Art

Biller: EImidae - larver V4 Art

Biller: Gyrinidae, Haliplidae, Noteridae, Nae, Hydraenidae, Hy- .

drophilidae, Donaciinae, Curculionida@er Familie

Dovenfluer Art

Varfluer Art

Glansmyg 0 Art

Stankelben % Slaegt

Dansemyg O Slaegt (udvalgte), ellers
underfamilie!

@vrig iptb Familie

Sn & Art
Art/slaegt?

e
% ngiver, at der ikke foretages yderligere bestemmelse inden for gruppen.

t hienemannimyia-gr. (Tanypodinae), Corynoneura, Cricotopus, Parakiefferiella, Psectrocla-

us (Orthocladiinae), Pseudochironomus prasinatus, Dicrotendipes, Microtendipes, Polypedi-
lum, Glyptotendipes, Cladotanytarsus, Tanytarsus (Chironominae)
2 pisidium kun til sleegt
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