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1 Indledning

Denne tekniske anvisning omfatter overvagning af dyndsmerling (Misgurnus fossilis), som er
omfattet af habitatdirektivets bilag Il. Formalet med overvagningen er at indsamle data om ar-
tens samlede forekomst (nationale udbredelse), herunder dens forekomst i de habitatomra-
der, hvor den er en del af udpegningsgrundlaget. Denne tekniske anvisning er specifikt rettet
mod de omrader, hvorfra arten er kendt, men skal ogsa daekke tilgreensende omrader. Artens
udbredelse daekkes ikke i neevneveaerdig grad ved gvrige delprogrammer under NOVANA.
Denne tekniske anvisning er placeret under NOVANA delprogrammet for savel sger som vand-
Ipb, fordi arten forekommer begge steder.
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2 Metode

Der er ved valget af metode taget udgangspunkt i, at vurderinger af artens bevaringsstatus pri-
meert foretages pa baggrund af eendringer i dens udbredelse. En nylig rapport (Rasmussen m.fl.
2020) konkluderede, at det var muligt at pavise tilstedevaerelsen af dyndsmerling ved hjalp af

eDNA-analyser. Denne TA gennemgar indsamling af prgver til eDNA-analyser.

2.1 Tid, sted og periode

Undersggelserne foretages i perioden april-juli inden for de syv undersggelsesomrader (10 x 10
km UTM-kvadrater), som er defineret i bilag 6.2 (humre i parentes). Der regnes med i alt 10 lo-
kaliteter inden for undersggelsesomraderne, med et gennemsnit af 5 prgvefelter inden for
hver lokalitet. Blandt disse undersggelsesomrader er arten inden for @€seneste ar kun kendt
fra ét, nemlig Vida-systemet, og pa to lokaliteter (Sglsted Mose og isWrkog). Bestanden er
vurderet som meget lille og begraenset til et meget beskedent g aterFrame 2005, Carl

& Mgller 2012). Undersggelser (Thomsen et al. 2012 og Sigsga .2015) u ved brug
dbredelsQ Isted Mose

af DNA teknik pa vandprgver antyder imidlertid, at bestan
kan vaere st@rre end hidtil antaget, samt at artens primgreSgvesteder er s ndhuller i
nrik Carl, per-

selve mosen og ikke som hidtil antaget visse dele af m grofter/k \
sonlig meddelelse). %

Hvert undersggelsesomrade overvages én gfMaN rvagnings . Herved overvages
samtlige definerede lokaliteter samt omiAg egnede Spos e) levesteder i et givet un-
dersggelsesomrade. Placeringen og for en af prgvefe retages ud fra konkrete skgn
af forekomst af potentielle levest&er. envises '@'gt til levestedsbeskrivelsen i afsnit
2.3.

(o) @ é
2.2 Udstyr @' Q
e Selve f'Itr% forega @ k med en steril enhed, hvor indsamlingsbeholde-

ge, filter, udskiftes mellem hver prgvetagning. Alternativt kan
sspygjter anvende%ml — beregn 4 per prgvefelt
rivex—filter@ um porestgrrelse) — beregn 4 per prgvefelt
e 2 propper (c#ps vex-filter — beregn 4x2 per prgvefelt
e Engangshandsker glberegn mindst 4 par handsker per prgvefelt
e DNA- og RNA frie 1,5 | beholdere (spande) — beregn 3 per prevefelt
e Zip-lock plastposer med hvidt skrivefelt til opbevaring af sterivex filtre
e Flamingokasser med tgris (1 hvis den er stor)
e Affaldsposer
e Kgkkenrulle
e GPS og kortmateriale
e Skema — se det udarbejdede
e Blyanter/vandfast tusch

e Waders
e Polaroidbriller
e Kamera
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¢ Vandbeholder med DNA-frit vand (maengde svarende til 500 ml per prgvefelt)
e Ethanol,1-2L

e Klorin, 10%, 1-2 L

e Maleband (50-100 m)

e Termometer

e Malestok til at male tykkelse af dyndlag/blgdbund

Der foretages desinfektion af alt udstyr med 10% klorin mellem hver prgvefelt for at undga for-
urening /overfgrsel af DNA fra et prgvefelt til et andet.

2.3 Procedure

Lokaliteternes naermere placering fastlaegges ud fra kort, kendskab tikgstens habitatvalg (bilag
6.3), kendskab til basale oplysninger om vandomradernes fysiske/k &orhold, og tidligere
fund af arten pa et antal lokaliteter (bilag 6.2). Inden for de 10 Iok@ udlzegges et antal
pregvefelter (Figur 1), i gennemsnit 5 pr. lokalitet med en mini tand pa 50 . | hvert
prgvefelt udtages tre uafhaengige vandprgver. Lokalitetern efelterne $al s&vidt mu-

ligt give en repraesentativ daekning af de potentielle lev den fgr d@ dende un-

dersggelsesomrade. Oplysninger om fysiske forhold k ndhentes f\ gbsregulativer

eller tidligere udfgrte sg- og vand|¢bsunders¢gels@ (z)portaler'%-I tografier som un-
g bitater. ng dtages prgver for

derstgttende dokumentation for valget af und®
essigt at ud ; n grundig beskri-
des i valget! revefelter.

tilstedeveerelse af dyndsmerling, er det hensj
velse/karakteristik af habitatet, som karf§ao

o

Lakalitet 3

Figur 1. Undersggelsesomrdde bestdende af 10 x 10 km kvadrater (skraveret), som daekker den
kendte/formodede udbredelse af dyndsmerlingen, dvs. de vandlgb og s@er, hvor dyndsmerlin-
gen md formodes at forekomme. Inden for hvert af de skraverede kvadrater er defineret et an-
tal lokaliteter, inden for hvilke der placeres et antal prgvefelter (réde punkter). Prgvefelterne
udveelges strategisk og hvor der — ud fra habitatforholdene — vurderes at veere stgrst chance for
at pdvise arten. Der regnes med i alt tre vandpraver pr. prgvefelt.

$16/V04 Artsovervagning af dyndsmerling (Misgurnus fossilis) Version 4.0



2.3.1 Stamdata

Stamdata (se bilag 6.1) omfatter undersggelsesomradets stednavn, dato, ansvarlig myndighed,
navne pa inventgrer. Undersggelsesomradets stednavn skal vaere unikt og anvendes til entydig
navngivning af polygonen i Naturdatabasen. Navnet skal fremga af et kortvaerk eller kortblad
fra Kort- og Matrikelstyrelsen.

2.3.2 Udlzaegning af prgvefelter

| vandlgb udvaelges prgvefelter, efter at de har en hgj forekomst af omrader med dyndet/mud-
ret bund, og hertil en taet undervandsvegetation (jf. bilag 6.3). | smasger og vandhuller udveel-
ges ligeledes prgvefelter, hvor andelen af omrader med dyndet/mudret bund og forekomst af
teet undervandsvegetation er hgj.

Planlaeg indsamlingen af vandprgver til pavisning af dyndsmerling meQ\I‘A, sa den altid fore-
gar gradvist fra lokaliteter med lille eller ingen bestand, dvs. i yder dens udbredelses-
ke er fundet de sidste

omrade eller pa historiske lokaliteter, hvor den har veaeret tilste n

ar, til lokaliteter, hvor den forventes at forekomme. Denne fre made ska ucere
sandsynligheden for kontaminering af prgverne.

2.3.3 Prgvetagning a \:

Samtlige prgvefelter undersgges, og for hvert dtages 3% ige vandprgver ef-
ter den metode, der er beskrevet nedenfor negativ/m vandprgve. Der skal sa
vidt muligt filtreres sa stor en maengde mullgt gen benyttede filter for at

opna sa hgj en eDNA koncentration so .Derere ammenhaeng mellem maeng-
den af vand, der presses igennempg} filt koncer@?onen af eDNA (Thomsen m.fl. 2012,

Goldberg m.fl. 2015, Rasmussen q1.M,2020). Dette r, at bade filtreringsvolumen og filte-
rets porestgrrelse samt antalle ndprever ha§1 ydning for sandsynligheden for at pa-
vise arten (Rasmussen m. | provetag ks Odstyr skal vaere engangsudstyr, der kan

. ontaminering. Der indsamles 1,5 | vand, der

udskiftes mellem hver 0
; porestgrrelse og luer lock udgang med poly-

filtreres gennem .
ethersulfone me sPadt Tyskland. Der benyttes 1 filter per vandprgve,

KGaA

og der filtreres W§ vand so @ennem filtret til det er tilstoppet. Selve filtreringen
kan foregdWgder §yk med en steMPeghed, hvor indsamlingsbeholderen/posen, slange, filter,

m.m. kan uds melIemp@omﬁvetagning. Alternativt kan der benyttes 1x50 ml engangs-

sprgjte, hvor vandpr% igennem til filtret er tilstoppet.

1. Palokaliteten identificeres prgvefelter for indsamling af vandprgver. Dette ggres inden
udstyr mm tages ud af bilen.

2. Blindprgve med DNA-frit vand (500 ml) udtages inden prgvetagning pa progvefeltet
igangsaettes. Proceduren er som beskrevet nedenfor (punkt 6 og fremefter).

3. Prgvetagningen skal altid foretages i opstrgms retning, sa begynd med prgvetagningen
pa den lokalitet og det prgvefelt, der ligger laengst nedstrgms. Sgrg for ALDRIG at
komme i vandet opstrgms i forhold til prgvetagningsstedet pa den enkelte station.
Dette vil kunne medfgre kontaminering.

4. Notér starttidspunkt for vandprgvetagningen

5. Tag et par engangshandsker pa ved handtering af beholder til prgvetagningen og tag
et nyt par oven pa de fgrste ved prgvetagningen i vandet.
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6. Deropsamlesca. 1,5 |i beholderen fra bredden, i midten af vandsgjlen. Udtag 50 ml
med sprgjten og szet sterivex-filtret pa- sgrg for det sidder fast- pres vandet igennem
filtret. Presses der for hardt kan filteret ga i stykker. Tag filteret af sprgjten og fyld den
igen- saet filteret pa og pres vandet igennem. Gentag dette 10 gange eller til filtret er
tilstoppet, og notér hvor meget vand der presses igennem. Det filtrerede vand skal
ikke gemmes.

7. Narfilteret er tilstoppet tages sprgjten af filteret. Der suges luft ind i sprgjten og den
seettes pa filteret igen, og luften presses igennem for at fjerne det overskydende vand
fra filteret. Gentag et par gange til vandet er veek og filteret er tgrt.

8. Luk filteret med en prop i hver ende og laeg det i plasticpose. Poserne skal markeres
med prgvenummer, lokalitetsbetegnelse og GPS koordinater. Posen laegges derefter

pa teris.

9. Noter tidspunktet, hvor filter-prgven lsegges pa teris.

10. Fgr den naeste vandprgve handteres, skiftes det yderste la r og der tages en
ny 50 ml sprgjte, nyt filter, 2 nye propper og en ny beh Pr8ceduren gentages for
de gvrige vandprgver, sa der i alt er indsamlet fire ste iltre (tre v ver samt
en blindprgve) for hver prgvefelt. Ga lidt opstrg r pr(z)vet

11. Notér temperatur (in situ) efter at vandet pa Idende pY v ar skyllet ter-
mometeret i mindst 1 min. For at undga k ing fra a@vefelter/lokallte-
ter renggres termometeret efter bru lorin (bl

12. Tages der vandpregver fra flere prgvg ngslokall me dag, sa serg for at
rense stgvler med 10% klorin (b L‘

efterf(z)lgen! It vand mellem hver lokali-
tet.

13. Smid begge szt engangslme en plast for afgang til naeste provefelt
14. Noter prgzsvestedsdatai@p a (bilag {@

15. Anvendes afvigel<€x, lanlagte msafstand (50 m) mellem prgvefelter,

angives arsagen {il%l gen, fx sfind, for mudret vand, hgj koncentration af
r filteret rérurtlgt)
gres de de prgver (poser med filtre) fra flamingokasser

alger mm. {sa

16. Ved hjem
med t@ ryser. Hv' kaI fryserens temperatur vaere -80°C for at sikre
lanidshaldbarhed. AIter kan en -20°C fryser anvendes, men det er ikke opti-

malt. r—pr¢verr® ikke optgs pa noget tidspunkt i handteringen.

2.3.4 Prgvested 6

Andelen af potentielt egnet habitat (mudret-dyndet bund) inden for prgvefeltet estimeres i in-
tervaller af 10 % (0, 10, 20, 30 %, osv.). Ligeledes estimeres andelen af bund dzekket af teet un-
dervandsvegetation i intervaller af 10 %. Taet undervandvegetation omfatter fx vandstjerne,
vandpest, finbladede vandaks, hornblad, vandranunkel. Vanddybde og dybden af mud-
der/dynd noteres ligeledes sammen med en raekke menneskeskabte pavirkninger. Alle disse
oplysninger indsamles efter at vandprgverne er taget.

Resultaterne indfgres i bilag 6.1.
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2.3.5 Feltskemaer

Bilag 6.1 er et feltskema, der indeholder overskriftsfelter og datafelter. Overskriftsfelterne er
gratonede og skal ikke udfyldes, mens datafelter er hvide og skal udfyldes. Der er oprettet en
indtastningsmaske i Naturdatabasen, der matcher skemaets datafelter.

2.4 Tjekliste

=  Prgvetagningsudstyr, prgvebeholdere og gvrig ngdvendige remedier

= Skemaer, kort, GPS til lokalisering af prgvetagningssteder m.v., po-
laroidbriller, waders osv.

= Desinfektion af udstyr i vandlgb (hvor dette er relevant)

= Husk at notere starttidspunkt for prgvetagning, tidspunkt for
prgve nedfryses og position for prgvetagning

= Husk at opggre arealet af prgvefeltet, sam potentielt egnet
habitat for dyndsmerling, samt yderlig @ forhold ved prgve-
feltet @

= |ndtastning af data efter hjemko

2.5 Seerlige forholdsregleraf uberAQ

Udnyttelse af eDNA til bestem &orekoms @er meget afhaengig af, at der ikke
sker kontaminering melle® indfgjet og beskrevet en raekke tiltag der
skal medvirke til at nedbri ikoen for ko ifering. Det er vigtigt at disse (i form af blind-

prever, desinficering a ellem br, skellige lokaliteter, reekkefglgen af opga-
verne bliver genne overho nne tekniske anvisning er udarbejdet pa basis af
en konkret DN§:a es op. ngsmetode, og det ngdvendige antal af prgver mm.
er saledes Reste ra denne es effektivitet. Det er derfor vigtigt, at den eDNA opar-
bejdningsm er anvendes har@mme eller hgjere effektivitet (evne til at pavise falske

positiver/negativer) som d@' blev opnaet i de undersggelser der ligger til grund for naervae-
rende tekniske anvisgfin ssen et al. 2020).

3 Databehandling

Oplysninger fra feltskemaet (bilag 6.1) og polygonen for undersggelsesomradet overfgres til
indtastningsfladen for dyndsmerling i Naturdatabasen via NaturAppl (programmet downloades
fra Miljgportalen) - bade for de undersggelsesomrader, hvor dyndsmerling er blevet fundet, og
for de potentielle omrader, hvor arten evt. ikke er fundet. Hvis lokaliteten har vaeret overvaget
for, anvendes sa vidt muligt samme polygon som sidst. Vaelg “Kopier fra eksisterende sted” i
NaturAppl. Vejledning til NaturAppl mm. Findes pa Miljgportalens hjemmeside:
http://www.miljoeportal.dk Indtastningsformal afkrydses i NOVANA-overvagningen under
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"NOVANA'. Information om ‘Indsamlingsformal’ findes her: https://danmarksmiljoeportal.zen-
desk.com/hc/da/articles/207966649- Naturappl-M%C3%A6rkning-af-indsamlings-
form%C3%A5I-ved-inddateringaf-naturdata

S16/V04 Artsovervagning af dyndsmerling (Misgurnus fossilis) Version 4.0



4 Kvalitetssikring

4.1 Kvalitetssikring af metode

Tag fotografier som understgttende dokumentation for valget af undersggte habitater. Hvor
der udtages pragver for tilstedevaerelse af dyndsmerling, er det hensigtsmaessigt at udarbejde
en grundig beskrivelse/karakteristik af habitatet, som kan indarbejdes i valget af nye prgvefel-
ter.

Der medtages blindprgver fra felten for at sikre at der ikke er sket en kontaminering.

5 Referencer Q’\'

Carl, H. & Mgller, P.R. (red.) 2012. Atlas over danske fers Sta te %storlske
Museum, Kgbenhavns Universitet, 700 pp.

Carl, H. & Grimm, B.R.V. 2013. Opdreet af dyndsmerlm nmark. D g Museum
2/2013: 2-6 %

Goldberg, C.S., Strickler, K.M., Pilliod, D.S. ZOI%g enviro % A methods from
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2020. Forekomst af dyndsmerling spgt med eD creenlng Aarhus Universitet,
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6 Bilag

Bilag 6.1 Feltskemaer
Bilag 6.2 Undersggelsesomrader

Bilag 6.3 Dyndsmerlings udbredelse, levesteder og biologi
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6.1 Feltskemaer

Vandlgb (x) Sé (x) Dato Start (kl.) Prgve pa toris (kl.)

Inventgrer

Undersggelsesomrade Lokalitet (prgvefeltets geografiske place- [|Prgvefelt nr.
ring)

Prgvefeltsoplysninger

Prgvenummer Placering af prgvetagning (UTM-E/UTM-N)

Prgvefelts- Prgvefelts- erling:
Prgvenum- |Vand- Vandtempe- [Middel und (mud Teet undervandsve-
mer mangde  |ratur vand- getation

(ml) dy

% andel af prg- % andel af prgve-
vefelt* felt*

Tykkelse N%

bund

Okkerbelastning Q. ;:Svag, 3:Udbredt)

Opgravning af bun ment (0:Ingen, 1: beskeden, 3: omfattende)

Grgdeskaering (0:Ingen, 1: beskeden, 3: omfattende)

Bemaerkninger: ‘
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6.2 Undersggelsesomrader med kendte og potentielle forekom-
ster af dyndsmerling

Undersggelses- Udlaegning
omrade Vandomrade (H.nr.)1 Lokalitet Senest fundet (ar) [af prgvefel-
ter
Vida (1) Rudbgl s (90) Nordlige bredzone® 19807
Vida (1) Rudbgl Kog Store afvandingskanal 2001
Vid3 (1) Rudbgl sg (90) Grofter mellem Rudbgl Sg og Magi- [2012°
sterkogen
Vida (1) Magisterkogen (90)  |Grgfter \ 1995 X
Vida Grgna 1937
Vida Mergelgrave mv. Burkal 1
\Vida Gammela ¢
Vida Hvirla Rorkjer’ 1923
Sglsted Mose (89) 2003, 2007,
Vida (2) 2008, 2012° X
Vida Sejrsbaek 1993
\Vida Sejrsbask \ Bonderby 1940
Vida (3) Kogsbgl M Grofter X
Vida (4) a(R Ko se, sydlige grgfter
Vida (5) Viose/ SkelbaslGroWger 1937 X
% ongens Mose, nordlige grgfter X
i i Lggumgard 1938
Guldager Mglle- a lledam  |Guldager Mglledam 2004
baek
Elsted Baek El Baek Runde Vandmglle 1958
Elsted Beek (7) [Stavmose Kanaler omkring mosen X
!Habitatomrade nr. angivet i parentes
?Data fra Carl & Mgller (2012)
*Eftersogt forgaeves i 2008 (Carl & Mgller 2012)
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6.3 Dyndsmerlings udbredelse, levesteder og biologi

Felgende kortfattede beskrivelse af artens udbredelse, levesteder og biologi stammer primaert
fra WaterFrame (2005), Carl & Mgller (2012) og Carl & Grimm (2013).

Arten har naeppe i historisk tid veeret vidt udbredt i Danmark. Dens naturlige udbredelsesom-
rade omfatter det sydligste Jylland (pa graensen for artens nordlige globale udbredelse), hvor
den tilsyneladende har veeret i staerkt tilbagegang.

Dyndsmerlingens naturlige levesteder er langsomt stremmende stgrre vandlgb, og til disse
knyttede oversvgsmmede enge/kaer og afsngrede aslyngninger, herunder stillestdende vand-
omrader, der tidvist kan t@rre ud. Dens primeere levesteder er lavvan@dde s¢er/damme mens

forekomster i fx grgfter og kanaler i tilknytning til sadanne ma bet sekundaere leve-
steder (om end vasentlige i mangel pa "bedre”).

Arten kraever blgd bund (mudder, dynd), med taette bevokén @f vandpla® og kun svag
eller ingen strgm. Om dagen skjuler den sig i bunden el lem vege®qti @ mens den ak-
tivt s@ger fgde i den frie vandmasse om natten Unge INdiWder foretr avt vand (< 10
cm’s dybde) \

Dyndsmerlingen taler lave iltindhold, i d perloder eh supplerer sin basale
iltoptagelse gennem geellerne ved opta V|a hud mt ved at sluge luft di-

rekte fra vandoverfladen.

Overvintring foregar pa relativt d Her ga rne i en form for dvale ca. 20-30 cm
nede i den blgde bund; ogsa meren ka derne veelge at ga i dvale i tilfeelde af ri-
siko for udtgrring. @

gang i a 2 3 ar (og en laengde pa omkring 12 cm). Gyd-
i apr uferet ud fra tyske undersggelser, men kan muligvis

ion ved temperaturer over 19°C, men temperaturer

Dyndsmerlingen yn®
ningen foregar{fo
straekke sighelt

over 24 °C eNggdgllige for de nykI de larver. Undersggelser (Carl & Grimm, 2013) viser
dog, at gydningen kan fore vaesentlig lavere temperaturer, og over laengere perioder,
hvor aeggene laegges i ” Oversvgmmede engarealer er szrlig velegnede som gyde-

pladser. Ynglen kleekR®re[#tivt hurtigt og vaeksten ved temperaturer over 20°C hurtig (i op-
drzet nas 6-8 cm inden @rste ar).

Feden bestar af invertebrater: Arter af Cladocera og lighende sma krebsdyr hos larverne, bgr-
steorme, stgrre krebsdyr, insekter og blgddyr hos stgrre individer.

Arten ma betragtes som en udpraeget specialist, tilpasset til meget specielle levevilkar (iltfat-
tige forhold, udtgrring, bundfrysning), som i et vist omfang mindsker konkurrence fra andre
fisk og praedation. Er forholdene optimale, kan den optreede i meget store bestande og teethe-
der (op til 0,25 individer pr. m?). Dyndsmerlingen er imidlertid meget fglsom over for forstyr-
relser som fx opgravning af bunden i forbindelse med vandlgbsvedligeholdelse. Den er desu-
den udpraeget stationeer, hvilket forstaerker betydningen af potentielle trusler og negative fak-
torer.
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7 Oversigt over versionsaendringer

Version

Dato

Emne

Z&ndring

1.0

1.7.2012

Ingen

Justering af feltskema + diverse mindre tekstaen-
dringer

2.0

15.11.2013

Skemaet er justeret, sa det svarer til fx det for
pigsmerling; registrering af habitatoplysninger er
reduceret. Antallet af undersggelsesomrader er
2&ndret fra 4 til 7, men undersggelsesomfanget
er uendret.

3.0

20.3.2014

Der fiskes kun til fangst af fgrste individ — ligesom
for pigsmerling. Justeret i tekst. Desuden enkelte

4.0

1.07.2021

tydeligggrelser pa and unkter.
Metoden er endret '%amle vandprgver

med henblik pd at €@kuMgntere forekomst af

af eDNA-ggalyser
O
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