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1 Indledning

Formalet med overvagningen af gran buxbaumia er at dokumentere artens
nationale udbredelse, status og krav til voksesteder. Der indsamles data om
bestandsstgrrelse samt om de fysiske forhold og gkologiske kar pa vokse-
stederne (levestedsdata).

Grgn buxbaumia er i Danmark fortrinsvis fundet i skove med lang kontinui-
tet. Arten vokser overvejende pa sur jordbund p& gamle skovvejskrenter
og i tilknytning til aldrende granstubbe i eeldre bggeskov med indslag af
rgdgran eller aedelgran, eller i lysstillede omrader i red- og sedelgranbe-
voksninger. Voksestederne er karakteriseret ved aere relativt fugtige og
beskyttede mod udtgrring fra sol og vind f.eks. p nordvendte side af
skovvejskreenterne. De er lysdbne og som rege et teet vegetations-

deekke af karplanter og kraftige mosser som um scogarium, Mnium
hornum, Polytrichastrum formosum, Scler purum%rozmm
schreberi, Thuidium tamariscinum, Leuc glal‘cu ocomium
splendens m.fl.

Grgn buxbaumias vaekstsubstra k delws@t organisk materiale,
hvis nedbrydningsgrad kan v fremskr @ﬂt det har karakter af
smuld eller humus. Enkelte besta odseetning til levesteds-
betlngelserne i resten af N ropa regl et pa liggende, degde gran-

stammer, pa nale und dnlng@pa nggen mineraljord.
anlige og hunlige kgnsceller er pla-

Grgn buxbauml er sk dvs e
ceret pa adskllt r. Plantﬁ ametofytterne) bestar primeert af et

o

sakaldt protop f mere dre forgrenede, grgnne (fotosyntetise-
rende) ce NP& sm ehinger fra protonemaet dannes hos han-
plante e dier me@ﬂsceller og hos hunplanterne arkegonier, hvor-
fra der frugtn kles sporehuse (sporofyter). De op til 1,5 cm
lang ehuse inkl. e (sporehusstilke) har en artskarakteristisk form.
Protonema er Iae vende og kan maske give ophav til sporehuse gennem
flere ar. Ar klus er beskrevet af Wiklund (2004).

Det eneste obSErverbare stadium af grgn buxbaumias livscyklus er de
grgnne sporehuse med tilhgrende setae. Det er ikke muligt i felten at af-
gegre, om et sporehus repraesenterer ét protonema (individ), eller om et
protonema seetter flere sporehuse. Derved bliver antallet af sporehuse et in-
direkte mal for bestandsstarrelsen.

1.1 Definitioner

En bestand er alle individer af gran buxbaumia pa et relativt ensartet vok-
sested, der er den del af undersggelsesomradet, hvor grgn buxbaumia fak-
tuelt forekommer, og som eftersgges for grgn buxbaumia. Voksestedets ud-
straekning kan variere fra ar til ar i takt med de naturlige frem- og tilbage-
gange i antallet af individer/sporehuse af grgn buxbaumia. Derfor skal un-
dersggelsesomradet vaere stort nok til at rumme denne variation.
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Et undersggelsesomrade er et pa kort eller flyfoto pa forhand afgraenset,
vegetationsmeessigt ensartet omrade, hvor kendte og mulige voksesteder
for gren buxbaumia er indeholdt.

Et voksested (levested) er den fysiske afgreensning af en bestand i felten.
Et voksested udger normalt en delmaengde af undersggelsesomradet. Der
kan veere flere voksesteder i et undersggelsesomrade.

2 Metode

Ved den intensive overvagning fastleegges grgn buxbaumias bestandsstar-
relse pd voksestederne. Hertil kommer registrering af relevante levesteds-

data. \

2.1 Tid, sted og periode

Grgn buxbaumia er i perioden 2011-2016 i N
voksesteder i Nordsjeelland og det nordlig
ret i Naturdatabasen under Danmarks

rggistreret pa 17

d. Omr (@er registre-

al. TS é
Gregn buxbaumia overvages intensi %ang ih r@\/is 2017 og 2020 i
lgbet af NOVANA-perioden 2017%; verva &% gennemfgres i sne-
frie perioder fra 1. februar til g[%il. De n é} huse skyder isser frem
iN\gidten af ok ? Sporehusenes stagrrelses-

fra slutningen af septembe
en. Omkrl gvspring modner sporehusene

tilveekst er ringe i lgbet af mn

og bliver brunlige, hv% e nu kan e sveerere at spotte. Henfaldet af
sporehuse er ofte s IN@rmere i lgbet af foraret pa grund af sub-
0fJsa sveer, t spotte egnede voksesteder efter lgv-

stratudtarring.

spring.

2.2 Udst % Q
Til oveNR& grg umia anvendes fglgende udstyr: Feltskemaer,
lup gindgt 10x) luftf g GPS (UTM32/Euref89).

| undersgge @der, der har veeret overvaget i den forrige programpe-
riode, tage angspunkt i de kendte afgreensninger af bestande. Her
medbringes | to, hvor tidligere registrerede forekomster af grgn
buxbaumia er indtegnet. Positionerne uploades i GPS’en.

2.3 Overvagning af undersggelsesomrade

Overvagningen af grgn buxbaumia udfgres pa voksesteder, hvor arten har
veeret overvaget i perioden 2011-2016. Arten eftersgges pa potentielle vok-
sesteder mindst én gang i lgbet af NOVANA-perioden 2017-2021. | efter-
sggningen tages der udgangspunkt i kendte levesteder for grgn buxbaumia,
se bilag 6.2, der viser en oversigt over skove, hvor der er registreret grgn
buxbaumia.

P& voksesteder, hvor grgn buxbaumia har vaeret fundet i en tidligere pro-
gramperiode men ikke genfindes i den nuvaerende, foretages en registrering
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af levestedsdata ved udlaeg af en 5 m cirkel (afsnit 2.3.4), safremt vokse-
stedet vurderes fortsat at veere egnet for arten.

Hvis det konstateres, at et voksested ikke lsengere er egnet for grgn
buxbaumia, noteres dette i bemeerkningsfeltet pa levestedsskemaet (bilag
6.1). Felterne til registrering af levestedsdata udfyldes ikke, og overvagnin-
gen af voksestedet indstilles for resten af programperioden. Fagdatacenter
for biodiversitet og terrestrisk natur overfgrer voksestedet til listen over po-
tentielle voksesteder i haeste programperiode.

Hvis grgn buxbaumia forekommer, afgraenses bestandene (afsnit 2.3.2), og

der udfyldes separate feltskemaer for hver bestand med registrering af be-
standsstgrrelse (afsnit 2.3.3) og levestedsdata i dataindsamlingscirklen (af-

snit 2.3.4). \

Tilsvarende geelder ved fund af nye bestande. @avngives (afsnit 2.3.1)
og registreres med GPS’en til efterfglgende d iSering. Q

2.3.1 Stamdata @ .

Stamdata omfatter undersggelsesomr stednaya, . voksesteds-
navne, dato, navne pa inventﬂrq lg idgtorbrug @ \%1
Undersggelsesomradets stedn al

veer @ 0g anvendes til entydig
navngivning af polygonen sen, f.% rtenskaer (grgn buxbau-
mia). Navnet skal fremga ortveerk ellé¥®kortblad fra Geodatastyrelsen.
Hvis et undersggelses@grade rumm e voksesteder, tildeles hver be-
stand et entydigt v snavn,{ jertenskeer nord, Hjertenskaer
midt og Hjerte @
2.3.2 Af af bee@e og levesteder
Ved regis i gren mia i undersggelsesomradet fastlaegges an-

tallet a de, so er afgreenses. Bestandens/-enes aktuelle ud-
bredglse Tastleegges, M) hjgrnepunkterne udggres af de umiddelbart syn-
lige y unkter@orehuse/setae af grgn buxbaumia (figur 1). Bestan-

dens midtp igtreres med GPS og noteres til genfinding af vokseste-
det ved nee 9.

Hvis individerne af grgn buxbaumia er samlet i ’klumper’ med mellemlig-
gende ’individfrie’ arealer, eller hvis voksestedets beskaffenhed er meget
forskelligartet og fordrer en opdeling, opdeles undersggelsesomradet i flere
adskilte bestande og tildeles hvert sit entydige bestandsnavn (afsnit 2.3.1).
For bestande i uoverskuelige omrader positioneres sa vidt muligt alle delbe-
stande af grgn buxbaumia med GPS. Ved indlaesning i GIS fremkommer en
sveerm af punkter, som afgreenses med en eller flere polygoner.

Hvor stort det ‘individfrie’ areal skal veere, fgr der foretages en opdeling i
flere voksesteder, afhaenger af de lokale forhold og kan variere mellem un-
dersggelsesomraderne. Der skal vaere mindst 30 m mellem vokseste-
derne/bestandene (se figur 1).
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Bestand 2

centrum

>30m

centrum

Voksested 2
,/ Voksested 1 ’

rszgelsesomrade
Figur 1. Overvagningen af xXbaumij es med en afgreensning og
registrering af adskilte bes og deres esteder. De grgnne prikker

markerer de enkelte S rehuse af gr Xbaumia.

En opdellng i fI tande e peIV|s relevant, hvis der ved genbesgg
registrere e, som eligt adskilte fra de tidligere registrerede
sporehus buxb

er ved g sgg sporehuse mellem to allerede fastlagte be-
stan taelles@ porehuse sammen med den bestand, de vokser

teettest pa I samtidig en ny beregning af arealet af bestandens ud-
streekning (@f .3).

Hvis det ved genbesgget konstateres, at nye sporehuse optraeder, sa de for-
binder to tidligere adskilte bestande, slas de sammen til én og opretholdes
som sadan, ogsa selv om der ved fremtidige besgg konstateres ’individfrie’
arealer pa mere end 30 m. En opdeling i flere bestande foretages, hvis der
ved genbesgg registreres nye sporehuse, som er tydeligt adskilt dvs. mere
end 30 m fra de tidligere registrerede bestande af grgn buxbaumia.

For hvert voksested udfyldes et separat registreringsskema med bestands-

starrelse og -udbredelse (afsnit 2.3.3), levestedsdata (afsnit 2.3.4) samt et
entydigt voksestedsnavn (afsnit 2.3.1).
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2.3.3 Overvagning af bestandsstgrrelse

Bestandens starrelse

Bestandsstgrrelsen angives som antallet af sporehuse. Som udgangspunkt
opteelles de intakte sporehus, men hvis der iagttages nedbrudte sporehuse
0g setae, noteres de seerskilt.

Inventgren skal veere bekendt med feltkaraktererne for grgn buxbaumia.
Derved undgas forveksling med den neertbesleegtede rundkapslet
buxbaumia (Buxbaumia aphylla), der kan vokse i de samme omrader som
grgn buxbaumia.

Indenfor overvagningsvinduet skelnes de to arter i felten isaer pa sporehu-
sets form. Hos rundkapslet buxbaumia er sporehuset segformet, tydeligt
asymmetrisk, med en tyk, rgdbrun kant mellem d I- og ventralsiden.
Hos grgn buxbaumia er det mere aflangt, mindr, kt og uden kant.
Sporehusene er desuden ikke sa tydeligt skr e pa en kortere seta
(Hallingbéack et al. 2006).

R o
'\ "’

3

Figur 2. Gr paumia (t.v.) og rundkapslet buxbaumia (t.h.). Foto t.v. P.
wind, Strggar, ng 01-05-2006 og anonym t.h.

Er der derudover behov for naermere verifikation, ma der ikke tages beleeg.
Der tages i stedet billeder af sporehusene, som vises til en person, der med
sikkerhed kan bestemme de fundne sporehuse.

Bestandens aktuelle udbredelse

Bestandens udbredelse (levestedsareal) beregnes som en polygon om de
yderligt forekommende sporehuse. Da grgn buxbaumia oftest vokser i skov
og tit inden for meget sma levestedsarealer, er det ikke muligt at stedfaeste
bestandens aktuelle udbredelsesareal tilstreekkeligt praecist med GPS. | ste-
det vurderes voksestedets stgrrelse ud fra fglgende syv punkts skala:
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1) 0-%2 m?

2) Y2-1 m?

3) 1-2 m?

4) 2-5 m?

5) 5-10 m?

6) 10-100 m?2

7) stagrre end 100 m?

Voksestedets centrum angives ved hjeelp af UTM koordinater.

2.3.4 Registrering af levestedsdata i 5 m cirkel

For at kunne opfange aendringer i tilstanden pa grgn buxbaumia”s vokse-
steder og dermed identificere mulige arsager hertil registreres i felten ved
visuel bedgmmelse en raekke abiotiske og biotiske vestedsdata. Det drejer
sig om veekstsubstrat, nedbrydningsgrad, veget rhold og driftsfor-
hold. Levestedsdata registreres i en datainds stirkel med en radius pa
5 m og centrum i voksestedets midtpunkt. P sesteder llere end 10
m, fx vejskreenter, kan der udleegges et leert f rende til 78,5

m=2, fx 4 x 20 m=2. *\
e; vokser pa. Flere sub-

Veekstsubstrat 0

Angiv det eller de substrater, gr¢
strater kan afkrydses. De nj
1) Stamme- eller gren
Mindre, jordede ved

S g
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Figur 3. Tveersnit med arringsgraenser af fyrreved til venstre og trearig lin-
degren til hgjre. Cellerne med stgrst diameter taettest ved arringsgreensen
er det fgrst anlagte, nemlig varveddet.

For veekstsubstrat 1, 3, 4 og 9 afggres det, om det drejer sig om nale- eller
lovtree. Det afggres ved at undersgge et tveersnit af veddet i lup. Veddet af
lavtree har i modseetning til naletrae karceller, som har en stor diameter.
Cellerne i et lgvtreestveersnit har et heterogent udseende som fglge af isaer
varveddets karceller, der har en stor diameter, mens cellediameteren i nale-
treestvaersnittet fremstar mere homogent (figur 3). Hvis veddet er for ned-
brudt til at dette kan erkendes, vurderes efter traeeartssammensaetningen pa
voksestedet.

Nedbrydningsgrad

Hvis veekstsubstratet er stammer, stubbe eller r@substraﬂype 1, 309
B

4 ovenfor), angives nedbrydningsgraden af de aliske materiale ved
hjeelp af falgende fem-punkts skala (Fredsha . 2015y
1) Nyligt dedt tree, typisk dgdt inden f

idste
2) Traeet stadig hardt (barken begy at falde ft men typisk
k).

3) Traeet stadig hardt men keg t blive % overfladen (ofte
deekket af mindre end 50 K).
4) Treeet blgdt i overfl \n 4 wennem. Treeets oprinde-

lige struktur begynd
5) Treeet helt blgdt, mé edbrudt og

Hovedtreeart pa volﬁ‘&t @

Her noteres de(@®© erende dannende treeart(er) i 5 m cirklen.
RegistreriQg tationssgfuRgur for (angivet i m?:

1. arealer, getati kke (herunder bar jord, fgrne, bladdaekke)

n oprindelige struktur veek.

2. r (s3 cranum scoparium, Mnium hornum, Polytricha-
ormosum, %‘opodium purum, Pleurozium schreberi, Thuidium
pn cupressiformii, Hypnum jutlandicum, Leuco-

bryum gl % Hylocomium splendens som udkonkurrerer grgn
buxbaurfiages sestedet)

3. greesog u (herunder Rubus spp.)

4. dveergbuske

5. treeer og buske under 1 m hgjde og

6. treeer og buske over 1 m hgjde registreres daekningen.

Treeer og buske, der rager ind over 5 m cirklen medregnes.

Drift/stormfald

Angiv om der er tydelige tegn pa feeldning af treeer, renafdrift eller storm-
fald i 5 m cirklen. For type skelnes mellem ’'traefeeldning’ for skovdrift og
'naturligt fald’. Drift/stormfald skal vaere sket indenfor de sidste 6 ar.
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2.3.5 Feltskemaer

Bilag 6.1 medtager ét feltskema, der indeholder overskriftsfelter og datafel-
ter. Overskriftsfelterne er gratonede og skal ikke udfyldes, mens datafelter
er hvide og skal udfyldes. Der findes en tilsvarende indtastningsformular i
NaturAppl.

3 Databehandling

Data fra feltskemaet (bilag 6.1) overfgres til indtastningsfladen for grgn
buxbaumia i NaturAppl (programmet downloades fra Miljgportalen) bade for
de voksesteder, hvor grgn buxbaumia er blevet fundet, og for de potentielle
voksesteder.

Hvis voksestedet har veeret overvaget far, anvcz& vidt muligt samme
St

polygon som sidst. Veelg "Kopier fra eksisteren ” i NaturAppl.

turAppl.pdf \

Er der tale om et nyt voksested, es enn @n

Bestandens udbredelse og den ak dbredelse af dens vokse-
sted angives efter en 7-tri la ud fra p joneringerne af bestandens
yderpunkter og mdfzr be andss bllag 6.1.

(o)
4 Kvalite@@'

ey anvis for kvalitetssikring af terrestriske
NOYANARJ™E i Danrr% aturdate er der defineret en kvalitetssikrings-
proceylurg), der omfattewéelve indtastnings- og redigeringsprocessen samt
det videre forlﬂb bindelse med godkendelse af data.

Se den data%ke anvisning her: http://bios.au.dk/videnudveksling/til-
myndigheder- saerligt-interesserede/fagdatacentre/fdcbiodiversitet/
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6. Bilag

6.1 Feltskema

Bilag 6.1 | GRYN BUXBAUMIA FELTSKEMA | NOVANA

Version 2 geeldende fra 01.03.2017

Stamdata

Startdato | Tidsforbrug i felten (min): |

Inventar

Bestandsnavn

Undersggelsesomrade:

Stednavn:

Undersggelsesomradet indtegnes pa kort til senerygregistrering som polygon i
Naturdatabasen

Bestandsdata og levestedsoplysninger

Bestandsstgrrelse: il g% perefytter:

Antal nedbrudte sporehuse: g : NATtal sporofytter i alt:
Bestandens aktuelle udbredelsg (; :

1) 0-12 m? 5-10 m?

2) Y¥o-1 m? 7@ 10-100 m?

3) 1-2 m? > 100 m?

(UTM koordinater)

4) 2-5 m?
Voksestedets centrur& @ UTM-x: UTM-y:

t gerne Nedbrydnings- Nal/lgv Vurderet**
flere X grad (1-5)*

Veaekstsubstrat"

d, ler, muldjord)

Forladt myretue

Nalelag

Levende tree

*1) Nyligt dedt tree, typisk dedt inden for det sidste ar

2) Treeet stadig hardt (barken begynder at falde af men typisk stadig > 50 %
bark)

3) Treeet stadig hardt men begynder at blive blgdt i overfladen (ofte < 50 %
bark)

4) Treeet blgdt i overflade og evt. hele vejen igennem. Traeets oprindelige struk-
tur begynder at forsvinde.

5) Treeet helt blgdt, meget nedbrudt, og den oprindelige struktur er veek

** VVurderet efter treeartssammensaetning
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Dataindsamlingscirkel med 5 m radius

Hovedtraeart(er) pa voksested:

Deaekningsgrad i 5 m cirkel:

Vegetationsstruktur Daekningsgrad i m?

Uden vegetationsdaekke (bar jord, farne,
bladdeekke)

Kraftige mosser

(som Dicranum scoparium, Mnium hornum,
Polytrichastrum formosum, Scleropodium
purum, Pleurozium schreberi, Thuidium ta-
mariscinum, Hypnum cupressiformii, Leuco-

bryum glaucum, Hylocomium splendens) \
Graes- og urter (herunder Rubus spp.)

Dveergbuske

Treeer og buske < 1 m hgjde

Treeer og buske > 1 m hgjde

Drift/stormfald <6 ar: | Ja:

Bemeerkninger (biotop, ekspo
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6.2 Oversigt over skovomrader med aktuelle og potentielle
voksesteder for grgn buxbaumia

Tabel 1 rummer en fortegnelse over eldre angivelser pa grundlag af beleeg i
samlinger. Hertil kommer en reekke steder, hvor grgn buxbaumia tidligere
er blevet eftersggt, og hvor det vurderes, at den fortsat kan findes. | mange
tilfeelde er navngivningen af findestederne mangelfuld, da de er upraecise i
forhold til de levesteder, hvor grgn buxbaumia reelt har vokset.

Findested Landsdel Senest registeret
Thorup Klitplantage Thy 1997
Tversted Plantage Thy 1968
Dronninglund Storskov Vendsyssel 2016
Slotved Skov Vendsyssel
Svinklgv Klitplantage Vendsyssel
Hgstemark Skov Himmerland
Rold Skov Himmerl
Tofte Skov Himmegla *
Torstedlund Skov Himm d
Hou Skov i and 2014
Velling Skov lland
Marselisborg Skov Jylland 1888
Alléskoven og Prises Hav n
Dalene Fyn 1897
Ernebjerg Skov F 1876
Kasmose Skov_ F
gnderjylland
Hornsherred 2014
Nordsjeelland 2014
il Nordsjeelland 1873
Geelsskov Nordsjeelland 1845
Grib Skov Nordsjeelland 2017
Horsergd Nordsjeelland 2016
Lystrup Skov Nordsjeelland 2015
Rude Skov Nordsjeelland 2015
Store Dyrehave Nordsjeelland 2015
Strgdam Reservatet Nordsjeelland
Teglstrup Hegn Nordsjeelland
Tisvilde Hegn Nordsjeelland 2014
Tokkekgb Hegn Nordsjeelland 2015

Tabel 1. Oversigt over findesteder, hvor grgn buxbaumia tidligere er blevet
registreret og/eller eftersggt. Disse findesteder kan inddrages ved eftersgg-
ningen af potentielle voksesteder for grgn buxbaumia.
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7 Oversigt over versionsaendringer

Version: TAA40 Grgn buxbaumia v. 2 (01.03.2017)

Emne.

Andring

Indledning

Levestedsbeskrivelsen er gennemskrevet, sa de
indvundne erfaringer i NOVANA perioden 2011-
2016 om grgn buxbaumias levevis er medtaget.

Overvagningsstart

Dato er aendret til 1. februar.

Undersggelsesarealer

De areelle enheder er blevet preeciseret, sa ba-
sisenheden for overvagningsarealet er vokse-
stedsarealet.

Forvekslingsmulighe-
der

Tilfgjet kort beskrivelse%/ordan gregn
buxbaumia og rundkgps uxbaumia skelnes i

ter.

felten, suppleret strationer af de to ar-
skellgn gdet af nale-

Levestedsdata En beskrivels
og lagvtree ledet med | ioner er tilfgjet.
Levestedsdata Data om &ar er eendret fra
artshb ﬁ else af deeknings-
grages
Levestedsdata @ meter til @
vegetatia&aekke (bar jord, farne, blad-
ke)
Levestedsdata Dataind i 15 og 100 m cirkler er udgaet.
6.2 Oversigt o Listen pdateret sa den giver et billede af ar-

else i Danmark.

. 3 (31.03.2017)

gres i snefrie perioder fra 1. februar til 15.
april.

Tidligere formulering var: Overvagningen gen-
nemfgres bedst i snefrie perioder fra 1. februar
til 15. april
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