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1 Indledning

Overvagningen af traekkende vandfugle i NOVANA udfares dels ved hjeelp af
opteellinger fra land og dels ved hjeelp af opteellinger fra flyvemaskine.

Denne tekniske anvisning (TA) beskriver en standardiseret og
reproducerbar metode til at gennemfare en overvagning af rastende,
treekkende og feeldende vandfugle fra flyvemaskine, herunder ogsa
kvalitetssikringsprodurer for databehandlingen. Opteelling af fugle fra land
(TA-A187) er beskrevet i Holm m.fl. (2018).

Formalet med overvagningen er at indsamle data, der kan danne baggrund
for en vurdering af maltal,status og udvikling i antal af den enkelte
vandfugleart listet p& udpegningsgrundlaget for hvert enkelt
fuglebeskyttelsesomrade samt en vurdering af status og udvikling af den
nationale bestand. Overvagningen er i lighed med NOVANA programmets
ynglefugleovervagning afgerende som datagrundlag for Miljgstyrelsens
udarbejdelse af Natura 2000-planer og som grundlag for den danske EU
afrapportering. |1 en seks-arig NOVANA periode opteelles samtlige arter
treekfugle pa udpegningsgrundlagene, sadledes tre gange i den periode, hvor
de forekommer i deres maksimale antal pa landsplan. Formalet med
overvagningen er endvidere at indsamle data til brug i
Havstrategidirektivet.

Overvagningen understgtter desuden ogsa rapporteringskrav til Danmark
fra flere konventioner og internationale aftaler (Ramsar, Vandfugleaftalen
(AEWA), HELCOM, OSPAR).

2 Metode

Overvagningen bestar af en basisovervagning, der har til formal at falge
udviklingen i arternes forekomst indenfor savel som udenfor EF-
Fuglebeskyttelsesomrader.

Overvagning af treekfugle fra fly foretages af ansatte ved DCE og betalte
konsulenter. Planleegning, herunder bemandingen og databehandling
koordineres af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) ved Aarhus
Universitet.

Overvagningen af rastende, feeldende og traekkende vandfugle gennemfgres
dels ved hjeelp af opteellinger fra fly, dels ved opteellinger af vandfugle fra
land p& en reekke definerede lokaliteter (se TA for overvagning af vandfugle
fra land, Holm m.fl. 2018), saledes at det samlede dataseet udgar en
integreret helhed.

Neerveerende tekniske vejledning omfatter udelukkende en gennemgang af
opteellinger fra fly. Disse opdeles i to klart adskilte metoder, nemlig i) total-
teellinger og ii) linje transekt opteellinger. De to metoder gennemgas
nedenfor.
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Pa feltskemaet til flyovervagning af treekfugle (bilag 6.1) er der fortrykte
felter til angivelse af de parametre, der skal overvages.

2.1 Tid, sted og periode

Opteelling af fugle fra fly foregar mellem januar og november, med flest
flyvninger i januar-marts og juli-august.

Januar/Februar

Der foretages arligt en reduceret midvinterteelling (Tabel 1) af alle rastende
vandfugle i udvalgte fuglerige omrader, kaldet indeksomrader. Dette gares
for at beregne arlige indeks-veerdier for udviklingen i de overvintrende
vandfuglebestande. Der foretages arligt en rotation mellem
indeksomraderne for at sikre, at alle fuglebeskyttelsesomrader udpeget for
overvintrende kystnaere arter indgar i indekset over en seksarig periode.
Rotationen er ikke fast, men planlaegges gradvist, sa der bade sikres en
daekning af et bredt spektrum af arter, habitater og landsdele af hensyn til
de forudseetninger som findes for lokalitetsudveelgelse til
indeksberegningerne (Wetlands International 2003, 2010), og sa det sikres,
at alle fuglebeskyttelsesomrader daekkes regelmaessigt i NOVANA perioden.
Udveelgelsen sker sdledes, at der bade deekkes kystnaere omrader fra land
og havomrader fra flyvemaskine, hvorved der deekkes et bredt udvalg af de
i Danmark overvintrende arter. Herved opnas i en programperiode et robust
grundlag for beskrivelsen af antal og fordeling af de fuglearter der er pa
udpegningsgrundlaget i Danmark.

Indeksomraderne defineres senest 30 dage far teellingen udfgres, og en liste
over de valgte indeksomrader sendes herefter til MST. | ar (2020), hvor der
gennemfgres en landsdaeekkende opteelling af overvintrende vandfugle,
beregnes der stadig indeks for de samme arter, som i "normale” ar med
reducerede midvinteropteellinger.

I 2020 gennemfgres en landsdeekkende midvinterteaelling, der er en
omfattende opteelling, der integrerer fly- og landteellinger. De
landsdeekkende midvinteropteellinger gennemfgres hvert tredje ar.

Ved de landsdeekkende midvintertaellinger deekkes alle de indre danske
farvande (Figur 1). Teellingen bestar af bade linje-transekt- og
totalteellinger. Teellingen beskriver fordelingen og totale antal for en lang
reekke vandfugle, der forekommer i deres maksimale antal ved midvinter.

Pa de arlige reducerede midvinterteellinger og de store landsdeekkende
opteellinger opteelles alle registerede vandfugle (tabel 1).
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Figur 1 Den totale deekning pa den seneste landsdaekkende midvintertaelling
af vandfugle i 2016. De sorte linjer angiver opteellingsruter, hvor der er talt
efter linjetransekt-metoden, de rgde linjer angiver totalteellingsruter og de
sorte prikker er omrader optalt fra land.

Tabel 1 Oversigt over januarteellinger i perioden 2017-2021. Teellinger
markeret med * er internationale teellinger der ogsa foregar i landene
omkring Danmark. # | 2020 planleegges en stor samlet overvagningsindsats
i store dele af Vestpalaearktis, hvor ikke alene Danmark men mange andre
lande ogsa vil foretage landsdeekkende teellinger. Indeks = kun teellinger i
indeksomrader; Total = landsdeekkende tzellinger.

Teelling/Ar Maned 2017 2018 2019 2020# 2021
Lommer sp. Januar Total
Knopsvane Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Graand Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Troldand Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Taffeland Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Hvinand Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Toppet skallesluger Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Stor skallesluger Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Lille skallesluger Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
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Ederfugl Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Sortand Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Flgjlsand Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Havlit Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Blishgne Januar Indeks Indeks Indeks Total Indeks
Alkefugle sp. Januar Total
Sangsvane Januar Total Total Total Total* Total
Pibesvane Januar Total Total Total Total* Total
Tajgaseedgas™ Januar Total Total Total Total Total
Tundraseedgas™ Januar Total Total Total Total Total
Kortneebbet gas* Januar Total Total Total Total Total
Blisgas™ Januar Total Total Total Total Total
Gragas™* Januar Total Total Total Total Total
Canadagas™ Januar Total Total Total Total Total
Bramgas™ Januar Total Total Total Total Total
'Ilﬂr?gr‘iczl;%ii Januar Total Total Total  Total Total
Lysbuget knortegas* Januar Total Total Total Total Total
April/maj

Opteelling af lommer i den danske del af Nordsgen. Teellingen gennemfgres
efter linje-transekt metoden.

Opteellingen gennemfgres ikke med faste intervaller. Den foretages i regi af
Havstrategidirektivet.

Maj
Teellingen i maj udfagres i 2018 og 2020 (tabel 2).

Der foretages en landsdeekkende opteelling af mgrkbuget knortegas, med
seerligt fokus pa fuglebeskyttelsesomrader, hvor denne er pa
udpegningsgrundlaget. Optaellingen af mgrkbuget knortegas suppleres med
teellinger fra land.

Lille kobbersneppe opteelles i alle de fuglebeskyttelsesomrader hvor arten er

pa udpegningsgrundlaget. Optaellingen suppleres med taellinger fra land
(TA A187 v.1).
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Islandsk ryle og sandlgber opteelles i Vadehavet, hvor begge arter indgar i
fuglebeskyttelsesomradernes udpegningsgrundlag. Teellingen suppleres med
observationer fra land.

Tabel 2 Oversigt over majteellinger i perioden 2017-2021. Teelling markeret
med * er en international teelling der ogsa foregar i landene omkring
Danmark. Total = landsdeekkende teellinger; EFF = kun teellinger i
fuglebeskyttelsesomrader udpeget for arten; Vadehav = kun taelling i
Vadehavet.

Teelling/Ar Maned 2017 2018 2019 2020 2021
Mgrkbuget .

knortegas* Maj Total Total

Lille kobbersneppe Maj EFF EFF

Islandsk ryle Maj Vadehav Vadehav
Sandlgber Mayj Vadehav Vadehav

Juli-september (feeldefugle)

I 2018 gennemfgres en landsdeekkende opteelling af svingfjersfeeldende
vandfugle (tabel 3) i perioden juli-medio september. (figur 2).

Teellingen er seerligt fokuseret pa feeldende dykaender og kystnaere arter
(tabel 3) som knopsvane og toppet skallesluger, hvor flere arter i nogle af
fuglebeskyttelsesomraderne har deres maksimumforekomster under
feeldningen og forekommer i stgrre og internationalt betydende antal i flere
andre fuglebeskyttelsesomrader. Opteellingen suppleres med opteellinger fra
land i f.eks. de Vestjyske Fjorde, Vejlerne, Saltholm m.fl. (TA A187 v.1).
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Figur 2 Den totale deekning pa den seneste landsdeekkende
feeldefugleteelling af vandfugle i 2012. De sorte linjer angiver
opteellingsruter, hvor der er talt efter linjetransekt-metoden, de rgde linjer
angiver totaltaellingsruter og de bla prikker er omrader optalt fra land.

Tabel 3 Oversigt over feeldefugleteellinger i perioden 2017-2021. Total =
landsdaekkende teelling.

Teelling/Ar Maned 2017 2018 2019 2020 2021
Juli -
Lommer sp. september Total
Skarv Juli - Total
september
Knopsvane Juli - Total
P september
Juli -
Taffeland Total
september
Juli -
Troldand Total
september
Juli -
Ederfugl september Total
Sortand Juli - Total
september
Flgjlsand Juli - Total
september
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Hvinand Juli - Total
september
Juli -

Toppet Skallesluger september Total

Blishgne Juli - Total
september

I udvalgte ar gennemfares en reduceret opteelling af faeldende
havdykaender. Opteellingen gennemfgres i Aalborg Bugt, Sejerg-bugten og
pa Omg Stalgrunde. Taellingen gennemfgres efter linje-transekt metoden.

Opteellingen gennemfgres ikke med faste intervaller. Den foretages i regi af
Havstrategidirektivet
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August

1 2017, 2019 og 2021 foretages en landsdaekkende opteelling af skestork og
klyde, med seerligt fokus pa fuglebeskyttelsesomrader, hvor disse er pa
udpegningsgrundlaget som treekfugle (tabel 4). Opteellingen suppleres med
opteellinger fra land (TA A187 v.1).

I Vadehavet foretages de samme ar opteelling af strandhjejle, storspove,
rogdben og hvidklire (tabel 4). Opteellingen suppleres med opteellinger fra
land (TA A187 v.1).

Tabel 4 Oversigt over augustteellinger i perioden 2017-2021. Total =
landsdeekkende teellinger; Vadehav = kun teelling i Vadehavet.

Teelling/Ar Maned 2017 2018 2019 2020 2021
Skestork August Total Total Total
Klyde August Total Total Total
Strandhjejle August Vadehav Vadehav Vadehav
Storspove August Vadehav Vadehav Vadehav
Radben August Vadehav Vadehav Vadehav
Hvidklire August Vadehav Vadehav Vadehav
September

I 2017, 2019 og 2021 foretages en landsdeekkende teelling af gragas,
skeand, knarand og krikand. Teellingen har seerligt fokus pa
fuglebeskyttelsesomrader, hvor disse arter er pa udpegningsgrundlaget
(Tabel 7).

I fuglebeskyttelsesomrader udpeget for en eller flere herbivore
vandfuglearter opteaelles endvidere knopsvane, alle gvrige svemmeaender og
blishgne (Tabel 7). | udgangspunktet udfgres disse teellinger i oktober, men
der vil blive udfart teellinger sidst i september, hvis der er behov herfor i
enkelte fuglebeskyttelsesomrader. Optaellingen suppleres med opteellinger
fra land (TA A187 v.1).

Tabel 7. Oversigt over septemberteellinger i perioden 2017-2021. Total =
landsdeekkende teellinger; EFF = kun teellinger i fuglebeskyttelsesomrader
udpeget for arten.

Teelling/Ar Maned 2017 2018 2019 2020 2021
Gragas September Total Total Total
Skeand September Total Total Total
Knarand September Total Total Total
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Krikand September Total Total Total

Knopsvane September EFF EFF EFF

Pibeand September EFF EFF EFF

Spidsand September EFF EFF EFF

Blishgne September EFF EFF EFF
Oktober

I 2018 og 2020 udfgres en landsdeekkende teelling af hjejle, lys- og
markbuget knortegas, pibeand, spidsand og taffeland, med seerligt fokus pa
fuglebeskyttelsesomrader, hvor disse arter er pa udpegningsgrundlaget
(tabel 5). Lysbuget knortegas og hjejle opteelles bade i april og oktober, da
der er fuglebeskyttelsesomrader, hvor de forventeligt forekommer i starre
tal om efteraret end om foraret og omvendt. Opteellingen i april er
udelukkende en landteelling (TA A187 v.1)

I fuglebeskyttelsesomrader udpeget for en eller flere herbivore
vandfuglearter opteelles endvidere knopsvane, alle gvrige svemmeaender og
blishgne (tabel 5). | udgangspunktet udfgres disse teellinger i oktober, men
hvis vejrlig eller andre forhold skulle forhindre at alle oktober teellinger
udfgres i 2018 eller 2020 suppleres med septemberteellinger af disse
omrader i andre ar. Opteellingen suppleres med opteellinger fra land (TA
Al187 v.1).

Almindelig ryle overvages de samme ar i de fuglebeskyttelsesomrader, hvor
arten er pa udpegningsgrundlaget som traekfugl, det er dog kun i Vadehavet
at dette foregar fra fly. Strandskade overvages i Vadehavet (tabel 5).
Opteellingen af almindelig ryle og strandskade suppleres med teellinger fra
land (TA A187 v.1).
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Tabel 5 Oversigt over oktoberteellinger i perioden 2017-2021. Total =
landsdeekkende teellinger; EFF = kun teellinger i fuglebeskyttelsesomrader
udpeget for arten; Vadehav = kun teelling i Vadehavet.

Teelling/Ar Maned 2017 2018 2019 2020 2021
Hjejle Oktober Total Total
Lysbuget knortegas Oktober EFF EFF
Megrkbuget knortegas Oktober EFF EFF
Pibeand Oktober Total Total
Spidsand Oktober Total Total
Taffeland Oktober Total Total
Knopsvane Oktober EFF EFF
Krikand Oktober EFF EFF
Knarand Oktober EFF EFF
Skeand Oktober EFF EFF
Blishgne Oktober EFF EFF
Almindelig ryle Oktober EFF EFF
Strandskade Oktober Vadehav Vadehav
November

Hvinand og toppet skallesluger opteelles i de fuglebeskyttelsesomrader i
Limfjorden, hvor arterne er pa udpegningsgrundlaget (tabel 6). Teellingen
sikrer overvagning af arterne pa den arstid, hvor der oftest forekommer et
hgjere antal af arterne sammenlignet med ved midvinter. Opteellingen
suppleres med opteellinger fra land gst for Aggersund, i Hjarbeek Fjord samt
Vejlerne (TA A187 v.1).

Tabel 6 Oversigt over teellinger i perioden 2017-2021. Total =
landsdeekkende taellinger; EFF = kun teellinger i fuglebeskyttelsesomrader
udpeget for arten.

Teelling/Ar Maned 2017 2018 2019 2020 2021
Hvinand November EFF EFF EFF
Toppet November EFF EFF EFF

skallesluger
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2.2 Udstyr

En GPS logger flyruten. Hver observatgr har en diktafon til indtaling af
observationer, ét inklinometer til maling af vinkler, et stopur og en lysstaerk
handkikkert af god kvalitet. Der medbringes desuden print af kort over
planlagte surveyruter.

GIS-filer med preedefinerede waypoints til flynavigation ligger til download
som bilag til denne tekniske anvisning.

2.2.1 Valg af fly

Valget af fly til anvendelse ved opteellinger af fugle pa havet skal
imgdekomme en raekke krav. | det fglgende bliver der skelnet imellem
total-opteellinger fra fly og linjetransekt-opteellinger fra fly. Ved alle
opteellinger benyttes hgjvingede fly, sdledes at observatagrernes udsyn
optimeres.

Under total-optaellinger deekkes primaert meget kystneere omrader. Idet der
flyves meget teet pad land og at metoden kreever mange sving og skarpe
drejninger, kan et én-motors hgjvinget fly veere anvendeligt, f.eks. et
Cessna 172 eller lignende. Mange taellinger udfgres dog bade over lavt og
dybere vand, hvorfor der ud fra et sikkerhedshensyn kun benyttes to-
motors fly. Cessna 172 bruges som fast flytype pa optaellinger i Vadehavet.

Ved linjetransekt-opteellinger over dbne havomrader anvendes altid et to-
motors fly.

Flyet skal desuden veere udstyret med en GPS, der giver piloten mulighed
for at anvende prae-definerede waypoints til at navigere efter.

2.3 Procedure

2.3.1 Opteelling

Opteellinger af fugle fra fly kreever gode vejrforhold (afsnit 2.3.7), hvorfor
den aktuelle vejrudsigt neerstuderes i feellesskab med pilot fgr enhver
flyvning.

Piloten har i forvejen faet GPS-rute til flyets GPS og modtaget instruktion i
ruten/opteellingen i fald denne er ny for ham/hende.

Efter endt teelling sikres data fra GPS og diktafonband. Data fra GPS
uploades til pc og dikatofonband udskrives og indtastes. Anvendelsen af
diktafon til indtaling af observationer sikrer at observatgrerne konstant kan
observere fugle pa opteellingsruten.
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2.3.2 Total-opteelling og linjetransekt-opteelling

Ved opteellinger af fugle fra fly p& havet anvendes en af fglgende to
metoder:

1. Total-opteelling

2. Linjetransekt-opteelling

Der er fundamental forskel pa udfarelsen af disse to opteellingsmetoder.

Ved total-opteaellinger forstas en opteaelling, der har til formal at finde og
opteelle alle tilstedeveaerende individer af de relevante artsgrupper. Metoden
har veeret benyttet i Danmark siden 1960’erne og er mere udfarligt
beskrevet af Pihl & Frikke (1992). Metoden indebaerer at observatagren
afsgger hele omradet. Flyveruten er ikke forudbestemt, men gennemfares
pa en made sa observatgren far lejlighed til at opteelle alle fugle i omradet.
Metoden benyttes iseer i mere lavvandede omrader og komplekse
landskaber, fx stgrre fjorde, vige, bugter og ghave, med mange ger og rev,
naes og pynter, hvor topografien bevirker at der er meget varierede
bundforhold, som ofte afspejler sig i et talrigt og varieret
vandfuglesamfund med mange arter. En totalopteellingsrute (figur 1, 2 og
3) vil séledes typisk falge kystlinjer i landskabet suppleret med lgkker ud i
mere abne og dybe omrader.

] !
! ¢

9 Sydfynske Bhav
hY :K{ ‘-‘

SunvType
| = Total

Figur 3 Eksempel pa en totalteellingsrute i det Sydfynske @hav udfgrt som
en del af den landsdaekkende midvinterteelling i vinteren 2016

Optaellinger af vandfugle pa dbne havomrader gennemfgresved brug af
linje-transekt metoden. Fuglene er ofte jeevnt fordelt over store geografiske
omrader og en opteaelling af samtlige fugle vil sdledes ofte veaere
tidskraevende eller i nogle omrader umulige. Sddanne opteaellinger
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gennemfgres langs forud definerede transektlinjer, og observatgren
opteeller fuglene indenfor et snaevert beelte langs den forud definerede
transektlinje. Vel vidende at man ikke ser alle fugle i omradet anvendes
saledes en sampling teknik, der ger det muligt efterfglgende at beregne
teetheder og totale antal fugle for relevante arter ud fra de indsamlede data.
Opteellingsmetoden er en af flere metoder beskrevet i Buckland m.fl.
(2001). Metoden benyttes iseer over mere abne havomrader (figur 1, 2 og
4), hvor der typisk er stgrre flader med relativt ensartet dybde og
bundforhold, som ofte afspejler sig i et talrigt men oftest relativt artsfattigt
vandfuglesamfund. Pa saerligt lange transekter vil der veere en
dybdegradient, der afspejles i et gradvist skift i vandfuglesamfundet.
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Figur 4 Eksempel pa opteelling efter transekt i farvandet mellem Jylland og
Sjeelland udfart som en del af den landsdeekkende midvinterteelling i
vinteren 2016

2.3.3 Flyvehgjde og —hastighed under opteaellinger

Der er tale om opteellinger, der har til formal at deekke sa mange vandfugle
som muligt. Flyvehgjde og —hastighed er derfor en afvejning af at flyve lavt
for at kunne se og artsbestemme alle tilstedeveerende vandfugle imod pa
den anden side at flyve hgjt for at kunne holde et overblik over et sa stort
omrade som muligt

Ved total-opteellinger er flyvehgjde og hastighed ikke afggrende vigtig. Alt
efter den valgte flytype anbefales en hastighed imellem 80 og 100 knob.
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Flyvehgjden pa skal veere omkring 250 fod (76 m). En konstant flyvehgjde
og hastighed ggr de indsamlede data mere umiddelbart sammenlignelige.

Ved linjetransekt-teellinger er det essentielt at flyvehgjden holdes konstant.
Under transekt-opteellingerne tilskrives enhver observation et transekt
band, der angiver afstand fra optaellingsrute til observationen (figur 5).
Graenserne imellem disse transekt badnd udmales med et inklinometer, altsa
med en lodret vinkel. En korrekt udmaling af transekt bandenes
udstreekning forudseetter derfor at flyet befinder sig i den korrekte hgjde.

Standard flyvehgjde for linje transekt opteellingerne er 250 fod, og
hastigheden er 90 til 100 knob. For at kunne have integreret
databehandling af tidligere og kommende data samt sikre
sammenlignelighed er det vigtigt at disse standarder anvendes og
fastholdes.

2.3.4 Opteellingstilretteleeggelse, systematisk udlagte parallelle
transekt linjer

Til NOVANA linje transekt opteellinger anvendes et netveerk af systematisk
udlagte parallelle transektlinjer (figur 1 og 2). Transektendepunkter er
transformeret til punkter pa en GIS platform, og waypoints er uploadet til
GPS i opteellingsflyet, saledes der kan navigeres efter disse.

Transekterne udleegges enten gst-vest orienteret eller nord-syd orienteret.
Transekterne udlaegges med et interval pa 5 km i de indre danske farvande,
dog kun 2 km i Lillebeelt (figur 2).

2.3.5 Transektlinje orientering

Ved udlaegning af transekter er orienteringen primeert valgt med henblik pa
at daekke linjer, der gar pa tveers af betydningsfulde isolinjer, f.eks. for
vanddybde. En deekning pa tveers af isolinjer og langs formodede
teethedsgradienter er vigtig for efterfalgende databehandling og beregning
af taetheder og totale antal fugle. | situationer hvor transekternes
orientering kan udlaegges i begge retninger veelges den nord-sydlige
orientering. Det skyldes at observatgrerne generelt far bedre
observationsbetingelser i forhold til eventuelt modlys pa sadanne
transekter.

2.3.6 Opdeling af observationer i afstandskategorier

Et fundamentalt princip for linjetransekt-opteellinger er at enhver
observation tilskrives den horisontalt vinkelrette afstand fra transektlinjen
til den observerede fugl. Distance Sampling (Buckland m.fl. 2001 &
Buckland m.fl. 2004) anvender disse informationer til at beregne en
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funktion, der beskriver den faldende sandsynlighed for at finde en given fugl
med stigende afstand fra transektlinjen. Ideelt skulle alle observationer
tilskrives den eksakte afstand til enhver observation. Dette er imidlertid
ikke praktisk muligt, og der anvendes alternativt afstands-kategorier.

Ved NOVANA linjetransektopteellinger anvendes fire afstands kategorier,
ogsa kaldet transektband. Transektbandene benesevnes A, B, C og D.
Graensen imellem transektbandene er lodrette vinkler, der forudssetter at
flyet befinder sig i 76 m hgjde. Band A deekker et band fra 44 til 163 m fra
transekt linjen, band B fra 164 til 432 m, band C fra 433 m til 2000 m og D
fra 1001 til 1500 m (tabel 7). | Lillebeelt, hvor transekterne kun er
beliggende med en afstand pa 2 km optaelles kun i tre transektband (A, B
og O).

@ Dead angle 0 25 50 100 150 200 250 Meters
@ Transect band A

(0 Transect band B
() Transect band C
() Airspace

Sea

Figur 5 Grafisk illustration af opdelingen af den observerede transektlinje i
transektband. Afgraensningen imellem bandene defineres med et
inklinometer, en lodret vinkelmaler. Transektband D er ikke illustreret i
denne figur.

Tabel 7 Beskrivelse af den metriske udstreekning af de definerede
transektband som anvendes ved NOVANA opteaellinger i indre danske
farvande. Det lodrette vinkelinterval, der definerer transketlinjerne er ogsa
angivet. Disse fordrer at flyet befinder sig i 250 fod (76 m) hgjde.

Transektband Metrisk afgraensning, malt Den lodrette vinkel
vinkelret pa opteellingsruten for afgreensningen i
grader
A 44-163 60-25
B 164-432 25-10
C 433-1000 10-4
D 1001-1500 4-3
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2.3.7 Data opsamling

Under opteellingen indtaler observatgren observationer til en diktafon. En
digital diktafon, der automatisk registrerer tidspunktet for indtalingen er
optimal. Alternativt afleeses tidspunktet for observationer fra et ur. Typisk
indtales i sa fald kun minutter og sekunder. Timeskift indtales separat. Det
er tilrddeligt at anvende UTC tid, fordi det sikrer at de indtalte tidspunkter
korresponderer med de registrerede tider fra GPS loggen (se nedenfor).

Ved start og slut registreres pa diktafonen tidspunkt for passage af
waypoints, hvilket vil sige start eller slut for en transekt. Ved start pa et
transekt, samt ved ethvert skift i disse veaerdier langs transektlinjen, angives
altid detaljer om observationsbetingelserne. Veerdier for seastate (graden af
bglge aktivitet) og sol intensitet angives som i bilag 6.2. Registrering af
fugle i sea states over 6 er uteenkelig og der gennemfgres ikke opteellinger
med sea state >4.

Observationer af fugle registreres med fordel i folgende reekkefglge: art,
antal, adfaerd (bilag 6.3), transekt band, tid. Lejlighedsvis kan der
forekomme s& mange observationer, at der ikke kan indtales et separat
tidspunkt til hver enkelt observation. | sadanne tilfseelde samles
observationer under et og samme tidspunkt. Dog bgr der indtales
tidspunkter sa ofte som mulig for at optimere ngjagtigheden af den
efterfglgende geo-referering.

Alle vandfugle-arter registreres, ogsa mager. Alle observationer identificeres
til lavest mulige systematiske enhed. Registrering af alder og ken foretages
i det omfang, det er muligt.

Alle menneskelige aktiviteter registreres (Bilag 6.4), da disse i varierende
grad har indflydelse pa fuglenes fordeling og antal. De menneskelige
forstyrrelse benyttes i den efterfglgende modellering af data.

Observatgrerne er ansvarlige for at der under opteellingen indsamles en GPS
log, der muliggar en efterfglgende etablering af et GIS tema der beskriver
opteellingsruten som et punkttema. Temaet skal som minimum indeholde
dato, tid, x koordinat og y koordinat, og indsamles med hgjest 5 sekunders
interval.

2.3.8 Vadehavet

Vadehavet optaelles som en totalteelling. Teellingen bliver altid foretaget ved
hgjvande, saledes at rastende vandfugle er koncentreret pa
hgjvandsrastepladser og langs kysterne af fastlandet og gerne. Teellingen
streekker sig typisk over 4-5 timer og pabegyndes to timer fgr maksimal
hgjvande.
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3 Databehandling

Efter endt feltarbejde etableres GIS-baserede data for opteellingen. Der
oprettes GIS-temaer for henholdsvis observationer og optaellingsrutens
forlgb. Begge temaer skal veere punkttemaer.

Geo-refereringen skal omfatte en beregning af positionen for det aktuelle
observationstidspunkt. Desuden skal det enkelte punkt for en observation
forskydes mod hgjre eller venstre for opteellings ruten, afhaengig af om
observationen stammer fra hgjre eller venstre side af flyet og ud til en
afstand der refererer til det transekt band, som observationen blev
tilskrevet.

For langt de fleste teellinger bestar data bade af opteellinger foretaget fra
land (TA-A187) og opteellinger foretaget fra fly. Sammenkgrering af data
indsamlet fra forskellige opteellingsplatforme er beskrevet neermere i TA-
A187.

Kvalitetssikrede data overfgres til Naturdatabasen i aktivitetstypen
"Rastende og feeldende vandfugle” under programmet Overvagning af fugle.

Folgende data overfgres til Naturdatabasen:
- GIS-objekt (polygon eller punkt) for optalt omrade eller optalte fugles
position.
- GIS-lag indeholdende optalte streekninger.
- Dato for observationen.
- Observatgr-initialer.
- Opteellingstype; transekt- eller totalopteelling.
- Arter med antal og evt. alder og bemaerkninger.

Sammenkgring af data fra opteellinger af vandfugle foretaget fra fly og
opteellinger foretaget fra land er beskrevet i detaljer i TA-A187 (Holm m.fl.
2018).

4 Kvalitetssikring

4.1 Kvalitetssikring af data.

Under selve teellingen kan observatgrerne kommunikere med hinanden over
flyverens intercom, saledes at eventuelle specielle forekomster kan
diskuteres direkte i flyveren. Ved den efterfglgende databehandling (udskrift
af band, georeferering og oprettelse af shape-filer) gennemgaes samtlige
observationer af DCE .
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6 Bilag

6.1 Hjeelpeskema

Overvagning af fugle
Traekfugle op talt fra fly

Stamdata

Dato Inventar Reference

Indsamlingsformal (x)

NOVANA X WM-analyse ”“E“sl'l lsd
Kemmunal .

besiatiael HHE-proejektm-m- Zvrige-data
Kortdata

Stednavn:

Observationssted indtegnes pa kort/gemmes som polygon (ved totalteelling) eller
punkt (ved transektteelling eller lgsfund).

Overvagningsdata

Opteellingsplatform (seet kun ét x)

Fly | X | tand |
Teelling type (seet kun ét x)
Total | |Transekt | |Lesfund | |

Lokalitet (Punkt for flokposition ved totalteelling - For transektteelling og lgsfund
fraveelges lokalitet)

Stednavn

Art (angiv kun 1 art) Antal Eksakt tid (f.eks.
12:04:37)

Bemeerkninger
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6.2 Vejr

Beskrivelse af seastate definitioner til angivelse af graden af bglgeaktivitet
under linje transekt opteellinger af fugle.

Seastate
veerdi Beskrivelse
0.0 Spejlblank havoverflade
0.5 Meget sma overfladebevaegelser
1.0 Meget sma baglger, ingen hvide toppe
1.5 Meget sma bglger, meget spredte hvide toppe
2.0 Sma bglger med enkelte hvide toppe
2.5 Bglger med hvide toppe
3.0 Bglger med hvide toppe i band
3.5 Balger med hvide toppe i lange band
Bolger med hvide toppe i lange band og begyndende striber
4.0 pa langs af bglgebevaegelsen
Balger med hvide toppe i lange band og striber pa langs af
4.5 bglgebeveegelsen

Beskrivelse af sol intensitets-veerdier.

Sol intensitet

veerdi Beskrivelse

1 Ingen sol

2 Moderat sol

3 Fuld sol
Hyppigt

9 vekslende
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6.3 Adfeerdskoder.

I relation til NOVANA opteallingerne anvendes fire adfeerds-kategorier (tabel
11). Pa totalteellinger noteres ikke adfeerd, da denne kun bruges i den
efterfglgende modellering af data indsamlet pa linje-transektmetoden.

Adfeerdskategorier til brug under opteellinger af fugle fra fly i NOVANA.

Adfeerd Kode
Siddende 1
Dykkende 2
Opflyvende 3
Flyvende 4
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6.4 Menneskelig aktivitet.

Liste over typer af menneskelig aktivitet.

Aktivitet

Fiskekutter

Rejekutter

Muslingebad

Sandsuger/stenfisker

Feerge

Motorbad

Jolle

Sejlbad

Kano/kajak

Vandjetscooter

Windsurfer

Andet skib

Pramjaeger ved kyst

Pramjaeger fri af kyst

Vagejseger

Jaeger pa rev

Havjagtpram

Havjagtbad

Motorbad med jeegere

Net/kasteruser

Bundgarn

Havdambrug

Muslinge-brug

Bundgarn uden garn

Bundgarn med garn

Ruse

Netmarkering

Lystfisker pa strand

Mennesker pa kyst

Hund p& kyst

Bil pa& kyst

Dragebil

Olieplet pa havet
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