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1 Indledning

Den tekniske anvisning beskriver overvagning af flagermus omfattet af
habitatdirektivets bilag Il og IV. Der er registreret 17 arter af flagermus i

Danmark (Tabel 1.1):

Art

Latinsk navn

Bechsteins flagermus

Myotis bechsteinii

Brandts flagermus

Myotis brandtii

Skeegflagermus

Myotis mystacinus

Damflagermus

Myotis dasycneme

Vandflagermus

Myotis daubentonii

Stor musegre

Myotis myotis

Frynseflagermus

Myotis nattereri

Troldflagermus

Pipistrellus nathusii

Pipistrelflagermus

Pipistrellus pipistrellus

Dveergflagermus

Pipistrellus pygmaeus

Leislers flagermus
Brunflagermus
Nordflagermus
Sydflagermus

Nyctalus leisleri
Nyctalus noctula
Eptesicus nilssoni

Skimmelflagermus Vespertil
Bredgret flagermus Barbastella
Langgret flagermus Plecot

Tabel 1.1. Flagermus registreret jgt

Formalet med denne t&?ske anvisni r at sikre at overvagningen af
flagermusarternes f st og u se i Danmark foregar efter en
standardiseret ucerbar,

2 Meto Q @Q

Kon®gpte®for en ekst overvagning af flagermusarterne er overvagning
af eendwfiger i d ngleudbredelse. Den overordnede metode er at
undersgge, r ge UTM-kvadrater de pageeldende flagermusarter
forekomme%fndringer i forekomsten og udbredelsen over tid.
Undersggelse foregar i flagermusenes yngletid midt pd sommeren, hvor
hunner med unger er relativt stedfaste i naeeromradet omkring de
dagopholdssteder, hvor ynglekolonierne findes. | foraret og sensommeren-

efteraret kan arterne derimod findes strejfende og migrerende i andre
vigtige levesteder uden for sommerlevestederne.

de.

En neermere beskrivelse af udveelgelsen af polygoner og UTM-kvadrater og
principperne i den anvendte overvagningsmetode fremgar af bilag 6.2 og
6.3.
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2.1 Tid, sted og periode

Eftersggningen foregar i flagermusenes yngletid, dvs. perioden hvor unger-
ne fgdes og opfostres (20. juni - 7. august), og hvor flagermusene vil veere
aktive det meste af den korte sommernat. Overvagningen starter ved sol-
nedgan, og varer 4 timer. Lytning skal forega pa relativt lune naetter med
svag vind og uden nedbgr.

Det overordnede undersggelsesomrade udggres af 150 primeere lyttepoly-
goner med tilhgrende 42 satellitpolygoner (Figur 2.1, bilag 6.2).

Eftersagningen gentages med 5-6 ars mellemrum, og det skal sa vidt muligt
tilstreebes, at lyttepolygonerne eftersgges i samme kronologiske reekke-
folge.

Figur 2.1. Placering af undersggelsesomrader med tilhgrende satellitpolygoner og 10x10 km-kvadrater,
hvor flagermus efterspges (med rgdt er angivet primzaere lyttepolygoner, der primaert overvages ved
detektorlytning, og med grgnt er angivet satellitpolygoner til disse).
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2.2 Udstyr

Forekomst af flagermusarterne registreres vha. detektion af flagermusenes
ekkolokationsskrig understgttet af observationer af flyveadfeerd og ud-
seende. Registeringen af arterne vha. deres ekkolokationsskrig skal
suppleret med netfangster, hvis det er ngdvendigt.

Til registrering og identifikation af flagermus i felten og til optagelse af
skrigsekvenser til endelig bestemmelse og dokumentation kreeves flager-
musdetektorer af hgj kvalitet. Detektorerne skal have en kombination af
heterodyn- og tidsekspansion-funktion til den direkte lytning i felten, samt
real-time full-spectrum optagefunktion til optagelse af sekvenser af
flagermusskrigene til senere analyser, endelig artsidentifikation og som
belaeg for registreringerne. Identifikation er kun mulig med brug af
detektorer, der kombinerer de to systemer (hetero&ng og
tidsekspansion). Der skal anvendes udstyr af s

angivet i fglgende afsnit.

kniske kvalitet, som

Ved de tidligere NOVANA-undersggelser prlmaer dt den bedste
detektor af meerket Pettersson D 1 il den n’? registrering og
identificering af flagermus og optag krlgse

Under detektorlytningerne ka obser r af flagermusenes jagt-
og flugtadfeerd og udseend gle arter en hjeelp til identifikation-
en vha. lyd. Hertil kan ben mege ftlg handlampe fx LED-lenser
21.

Den manuelle regls suppler udlaegning af flere automatiske

flagermusdetek ttebok Petersson D 500X. De automatiske
detektorer sk samle eed, full-spectrum optagelse af hgj

kvalitet f ggere artdges¥emmelse. Kombinationen af de to metoder
— manuel g et a tomatiske detektorer — har vist sig at give de

bedste eder fo e alle de arter, der forekommer i omradet inkl.
arteNderjer fatalllge sveere at registrere og bestemme, fx Bechsteins
flager fryn ermus, langgret flagermus og bredgret flagermus. De

automatlsk er agger sandsynligheden for at fa flere egnede op-
tagelser til jkation.

For at registreringerne skal veere anvendelige til sammenligning over tid og
udggre en overvagning, er det afggrende, at der indsamles digitale op-
tagelser med en hgj og ensartet kvalitet. Optagne lydsekvenser analyseres
pa computeren med saerlige ultralydsprogrammer fx BatSound. Det er
vigtigt at gennemga optagelserne hurtigt sdledes at det er muligt at kunne
genbesgge en lokalitet, hvis det er ngdvendigt at indsamle bedre og mere
artskarakteristiske optagelser eller foretage fangst for at bestemme
vanskelige arter.

Fangsterne kan foretages med egnede net til flagermusfangst, fx spejlnet
(Battersby 2010, Collins m.fl. 2016). Nettene skal have en maskestgrrelse
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pa <20 mm og tradtykkelse pa <0.1 mm. Artsfangster dokumenteres med
et foto af relevante anatomiske detaljer.

2.3 Procedure - Undersggelse pa lokalitet

2.3.1 Stam- og kortdata

Lokalitetens stednavn, indsamlingsformal, inventgr og dato registreres pa
feltskemaet (Bilag 6.1) eller elektronisk i felten pa NaturAppl.

Lokaliteterne fremgar af GIS-temaet "Flagermus_NOVANA v.2.0”, som kan
downloades under menupunktet "Tekniske anvisninger for overvagning af
naturtyper og arter” pa Fagdatacentrets hjemmeside:
http://dce.au.dk/udgivelser/tekniske-anvisninger/

med tilhgrende satellitlokaliteter fremgar af

) . . 5 undsdatﬁfor poly-
gonerne.

Alle polygoner/lokaliteter har et unikt stedna@ inTeere lyttepolygoner

Satellitlokaliteter er mindre Iokalltet r der ly supplement til
en hovedlokalitet for at gge sa s n den for |strere udvalgte arter
eller hvor en kendt koloni af en Jaeldn & esgges (Figur 2.1).

Satellitlokaliteterne reglstrz dig eltskema

2.3.2 Detektorlytni tid og evt.

De fleste af de omk flager s@ i Europa kan identificeres ved
hjeelp af deres ionsskrg n et enkelt artspar ma registreres
samlet, skaegf s/Bran ermus, som fremgar af bilag 6.1.
Registreri o arter erdMokalitet kreever supplerende metoder
sasom ne

Det&torl@§tning

Manu ning i udvalgte lyttepolygon pabegyndes ved solnedgang og
fortseetter i efter solnedgang pa hovedlokaliteterne. Pa satellit-

lokalitetern en manuelle registrering foretages senere, men fortsat
inden for de her efter solnedgang.

Ved den manuelle registrering er det vigtig at afpatruljere det udvalgte
omrade (polygon) med detektor for at registrere alle flagermusarter i de
forskellige potentielle habitater i omradet. Alle flagermusarter har forskel-
lige skrig og tilpasser disse alt efter flagermusenes adfeerd, flugtmgnster,
afstanden til vegetation og strukturer og lign. Flere lange optagelser er ofte
ngdvendige for at sikre en optagelse med de artskarakteristiske skrig, hvor
individet flyver i regelmaessig flugt uden specielle mangvrer, tillgb til
approach-fase eller buzz, osv. Visuelle observationer af flagermusen kan
supplere artsbestemmelsen vha. lytningen, dels for at sikre at man har
optagelser af regelmaessig flugt og dels for at se flagermusens udseende.
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P& hovedlokaliteter skal der desuden suppleres med 4-6 automatiske
detektorer afhaengigt af polygonernes starrelse. Pa satellitlokaliteter skal
der suppleres med 1-2 automatiske detektorer afhaengigt af polygonernes
starrelse. Registreringer med automatiske detektorer foretages fra
solnedgang og 4 timer frem.

De automatiske detektorer laegges i typiske jagthabitater eller flyveruter for
de arter, der er fatallige, jager individuelt eller er svaere at registrere og
bestemme, fx Bechsteins flagermus, frynseflagermus, langgret flagermus og
bredgret flagermus. De praecise placering af de automatiske detektorer pa
lokaliteten afhaenger af de aktuelle vindforhold, vegetationsstrukturer og
flagermusaktiviteten.

For hver art noteres forekomst samt anslaet ant &trerede individer i
fire antalskategorier i feltskemaet.

Netfangst

| visse tilfeelde er det sveert eller umuli fa optagel en sikker arts-
identifikation, fx skaegflagermus/Brm germu eins flagermus.

Hvis man ikke far en optagelse, gar sik sidentifikation pa
den fgrste registreringsnat, kan%ﬂare ngd igt at genbesgge lokali-
teten fa dage efter forste | ni@a at fang @5 mus og sikre en praecis
artsregistrering. Pa Bornho r béde&r& flagermus og skaegflager-
mus forekommer, er fangs vendig pa aM® lokaliteter med forekomst den
ene eller begge arter.\ @

Fangstnettene @ flager s flyveruter og fourageringsomrader
eller i udflyvni %ﬁ en kol ttersby 2010, Collins m.fl. 2016).
Preecise plac af fangsfre8gkaberne pa de enkelte lokaliteter afhaenger
af de akt orhol tationsstrukturer og flagermusaktiviteten.

Artagesteynmelse
Artsb melse
specialistarbgi

flaw%'mus i felten ud fra deres ekkolokationsskrig er

ermusarterne er ikke lige nemme at finde og
identificere ektorerne. Flagermusene artsbestemmes ud fra
ekkolokations enes form, frekvensomrader og intervallerne mellem
skrigene. Flagermus varierer og tilpasser alle disse variabler i deres skrig
efter forholdene, fx afstanden til vegetationen og strukturer, og efter hvad
flagermusene foretager sig.

Skrigene fra hver flagermusarter overlapper ofte i frekvensomrade og form
med andre arter. Derfor vil det nogle gange kun veere muligt at bestemme
en optaget flagermus til sleegt, fx Myotis, eller artspar som Brandts flager-
mus/skeegflagermus, dveaerg-/pipistrelflagermus, brunflagermus/Leislers
flagermus eller sydflagermus/skimmelflagermus, hvis man kun har en kort
optagelse eller ikke har optaget flagermusen under regelmaessig flugt.
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En enkelt kort optagelse vil derfor ofte ikke muligggre en sikker artsbestem-
melse. Ved lange optagelser af flagermusene i regelmaessig flugt er det
muligt at male intervalleengderne mellem de enkelte skrig, og det vil veere
muligt at se, hvordan frekvensen for den kraftigste del af i de enkelte skrig
evt. oscillerer op og ned, sdledes at man kan fa et generelt billede af de
benyttede frekvensomrade. Det hjeelper pd mulighederne for artsbestem-
melse af skrigsekvenser i "overlapsomraderne”. Nogle arter kreever ofte
lang tids observation og flere gode optagelser af lange lydsekvenser der
muligger en sikker identifikation. Enkelte arter har ogsa artskarakteristiske
sociale kald, fx skimmelflagermus og troldflagermus.

Visuelle observationer af flagermusene og deres adfeerd kan veere et vigtigt
supplement til artsbestemmelserne ud fra lytningen. Flagermusene bgr
observeres under optagelsen for at sikre, at man wtagelser af flager-
musene under regelmaessig flugt eller flagermsu SNgdfeerd igvrigt. For at
skelne nogle arter i bestemte situationer, hvor @kationsskrigene
overlapper, kan udseende anvendes til at sk@a

terne, f otis-arter
jagende i skov. @
0\‘ >

2.4 Seerlige forholdsregler; fhb‘lber

Registrering af flagermus og ar; ifikatio tektorer er specialist-
arbejde, der kreever forudgge engerev mtensw gvelse samt at
inventgren har auditive ev gﬂr da@ at skelne de enkelte
flagermusarter fra hinande e pa lokalitet sa man kan sikre sig til-
streekkeligt gode optagW§ser til |dentl®on af alle de hgrte art.

Netfangst og h af flag kreever erfaring og ekspertise samt en
seerlig tilladels Ijﬂstyr agermus ma ikke handteres uden
handsker. der bru ndsker, bgr flagermus kun handteres af

personer, f Idt ra cinerede.

3 Datab @ng

Data fra felts aet (Bilag 6.1) og polygon fra feltkortet overfgres til ind-
tastningsfladen for flagermus i programmet NaturAppl. NaturAppl kan
downloades fra Miljgportalens hjemmeside. Vejledning til NaturAppl mm.

Findes pa Miljgportalens hjemmeside:
http://www.miljoeportal.dk/Dokumenter%20alle/Vejledning%20til%20NaturAppl.pdf

Hvis lokaliteten har veeret overvaget fgr, anvendes sa vidt muligt samme
polygon som sidst. Veelg "Kopier fra eksisterende sted” i NaturAppl.

Indsamlingsformal afkrydses i NOVANA-overvagningen under "NOVANA”
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Information om ”Indsamlingsformal kan findes hér:
https://danmarksmiljoeportal.zendesk.com/hc/da/articles/207966649-Naturappl-
M%C3%A6rkning-af-indsamlingsform%C3%A5I-ved-inddatering-af-naturdata

4 Kvalitetssikring

4.1 Kvalitetssikring af registreringer

Til dokumentation for de registrerede arter skal der fra hver lyttepolygon
foreligge digitale lydoptagelser af hver art. Optagelserne skal veere af
tilstreekkelig god kvalitet og leengde til at vise de artsspecifikke karakterer.

Dokumentationsoptagelsen for hver art pa den giviy¢ lokalitet uploades til
Naturdatabasen. Optagelsen skal vise en min. 5-#§ s@lkunder lang sekvens
(real-time full-spectrum high speed) og gem en ikke-komprimeret
lydfil i wav-format. Filnavn skal angive art, o sesdato mmyy) og
starttidspunkt (ttmm), fx Mdas_100718 Artsnavnga®forkortes jf.
feltskemaet. Filnavnene pa lyd-dokum onen regi I feltskemaet.

Ved dokumentation for artens fQre (@\/ha. ne(%t eller lign. skal der

foreligge billeddokumentation af ngdne ske detaljer, som
uploades til Naturdatabaseg. ene pa kumationen navngives
pa samme vis som lydfiler vn pa hill umentationen registreres i
feltskemaet. \'
4.2 Kvalitetssi af dat ataaflevering.
i vishning litetssikring af terrestriske NOVANA-
i ; asen er deydeNneret en kvalitetssikringsprocedure, der

redigeringsprocessen samt det videre forlgb

g astnlr@)
nea god% e af data.

Se de tatekni anvisning her: http://bios.au.dk/videnudveksling/til-
mvndiqhed% ligt-interesserede/fagdatacentre/fdcbiodiversitet/
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6 Bilag

6.1 Feltskema

FLAGERMUS FELTSKEMA

Version 3 geeldende fra 01.06.2018

Stam- og kortdata

Stednavn

Dato

Inventar

Indsamlingsformal (saet kryds)

NOVANA:
LIFE-projekt mm.:
Kommunal besigtigelse:

Andre m ig dsdata:
VVM mger og lj

Overvag Reglstr
Tidsforbrug til manuel
monitering (tt:mm) é

x andivider registreret Metode .

Forkort- o D Lt kryds) (seet kryds) Filnavn for lyd-

ART ey t yds) 6-15 >15 Lyd Net | dok ot
okumentation

Bechsteins flagermus

Brandts flagermus

Skeegflagermus

Vandflagermus Mdau

Stor musegre m

Frynseflagermus nat

Troldflagermus Pnat

Dveergflagermus Ppyg

Pipistrelflagermus Ppip

Leislers flagermus Nlei

Brunflagermus Nnoc

Nordflagermus Enil

Sydflagermus Eser

Skimmelflagermus Vmur

Bredgret flagermus Bbra

Langaret flagermus Paur
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Bemaerkninger
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6.2 Generelt om overvagning af flagermus og udvaelgelse af UTM-kvadrater til
overvagning

Den eneste effektive metode til storstilet overvagning af flagermus er
lytning og registrering ved hjeelp af flagermusdetektorer, der omformer
flagermusenes ultralydssignaler til for mennesker hgrlige frekvenser.
Metoden er neermere beskrevet af Ahlén & Baagge (1999), Baagge & Jensen
(2007) og i bilag 6.3.

Tidspunktet for lytningerne er ikke ligegyldigt. Der er ret stor forskel pa,
hvornar de enkelte arter flyver ud pa den natlige jagt, p& hvornar de jager
hvor, og ogsa hvornar de forsvinder fra en lokalitet. Man ma derfor beveege
sig lyttende rundt i undersggelsesomradet nogle gggge med en vis "neese"
for at finde de enkelte arter. | perioden ultimo juni rimo august (20. juni
- 7. august) er hunnerne ved at opfostre unger vil jage inden for en
radius af nogle fa km fra ynglekolonien. Kolo fte ma hunner vil i
godt vejr som regel jage hele natten, afbr esgg i kegonNgn for at give

ungerne die. Ved monitering er det den id, dex s@ ges, fordi man
der hﬂr\ g yngler i

her er nogenlunde sikker pa at monit

omradet. 6 6

I Danmark har detektormetod et anve &n den vigtigste metode
ved kortleegningen af samt ermusar r@agze 2001, Baagge &
Jensen 2007), hvor stort s danske E&O km kvadrater nu har veeret
besggt med detektor De en har veeret en aktiv kontakt med
offentligheden vedr. j delse a& dne dyr til Statens

Naturhistoriske Mus Zoologi useum og oplysninger om kolonier - i
de senere ar de ildtkon
enheder.

Standggd tekto@ngerne har veeret, at en specialist pa basis af
ken% amtlige iske arters brug af jagthabitater har udvalgt et
r

rne pa Naturstyrelsens lokale

eller mrader (pri re lyttepolygoner) i det enkelte kvadrat som de
optimale for ytning. Sadanne omrader, f. eks. parken til et stagrre
msggt med detektor til fods i den bedste

kort efter solnedgang og mindst et par timer frem.

r, hvor man kunne forvente specielle arter, er blevet besggt
senere, men inden for artens bedste jagttid. Det kunne for eksempel veere
eftersggning af damflagermus ved sger, algb mv. P4 denne made vil
stagrsteparten af de flagermusarter, der forekommer i kvadratet blive
fundet.

Arter, der forekommer meget sjeeldent, vil dog kraeve en yderligere indsats
for at blive fundet i hvert enkelt kvadrat, hvor de forekommer. Det kan
dreje sig om yderligere lytning pa specielle biotoper, netfangst for at skelne
mellem skeegflagermus og Brandts flagermus, indsendelse af dgdfundne dyr
eller fotos m.v. | visse tilfeelde vil det dog ikke veere muligt at bestemme
enkelte passerende individer.
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Der er udvalgt 150 primaere lytteomrader svarende til ca. det samme antal
UTM kvadrater (svarer til knap 1/4 af alle danske UTM-kvadrater) til
undersggelse (Figur 2.1). Omraderne/kvadraterne er ikke jeevnt fordelt ud
over landet, men er derimod pa basis af den tidligere kortlaegning valgt
saledes, at der er en hgj teethed af undersggte kvadrater i landsdele med en
hgj artsdiversitet ("Site Species Richness”) og flere af de sjeeldent
forekommende arter (f.eks. Bornholm, Lolland-Falster), og feerre i landsdele
med fa arter (f. eks. Vestjylland, Nordjylland).

Et antal omrader/kvadrater er udvalgt sdledes at de ligger i tilknytning til
(dvs. lidt "udenfor'") kendte udbredelsesgraenser for nogle af de mere
hyppigt forekommende arter for at vise, om graen ne har flyttet sig (fx
dveergflagermusens greense nord-syd i Midtjyll vurderes, at en
registrering i 1/4 af samtlige kvadrater pa de %e vil kunne opfange
aendringer | forekomst og udbredelse. @
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6.3 Beskrivelse af "Site Species Richness Method”

This appendix/note is a full account and description of “the site species richness method”
introduced by Ahlén & Baagge (1999). It is also a detailed description of how the method
was implemented in the Danish surveillance project NOVANA 2005-10 by Hans J. Baagge.

By Ingemar Ahlén and Hans J. Baagge

1. Site Species Richness

A surveillance method commonly used with great success for many years in Sweden and
Denmark is the “Site Species Richness Method” (Ahlén & Baagge 1999).

species in an area, including also the rare or only locally occuriQg species.

The “Site Species Richness Method” is needed whenever it is ﬁntial to register all bat

d ecures the detection of all
phical unie(grid square or
t Pe selectedgfor $irvey to be

When used by fully educated bat detector workers this me
species living in each investigated area. In each smalle
other unit) one or more of the most species rich site
visited with bat detectors during the “prime time” ctivity, i irst 1-4 hours
after sunset. These small or medium sized sites ten know# fr@eceding atlas
projects or other inventories. If necessary the e x h visits to smaller
satellite sites with special biotopes to find @ies that di ur in the main site(s).
In this way it is possible to register all ®gtEpe that occd in geographical units. There
is no possibility to actually count theé the num bserved bats of each species

can be noted as a rough estimat

The “Site Species Richness Meth @ st be regar an “extensive” surveillance
method, because it gives ossigfly to act count bats. However it is “intensive” when
it comes to finding all spe%amiﬁcaﬂon %nalysis in the “Site Species Richness
Method” is based on pre sence dagg a umber of sites in each surveyed region.
Repeated surveys @git ars, in th selected areas and along the same standards
as the first survey, %eal any chag#s In species occurrence and distribution and gives
the earliest indi g disappea well as expansion to new sites. The highest

@ gSs is attaipe®in & site where all species of the region are present. The

possible spe®§
.v, Ster habit ies of the area are good enough to harbour populations
L) cS.

measures sig

of all th he Si s Richness method is thereby also a valuable tool for a
genegal mayitoring of the @mment.

The metR0d require se of high quality bat detectors (heterodyne combined with time
expansion or hgPs ecording) and good quality recordings of long sequences of bat
calls. For som s visual clues about behaviour and appearance are also needed (Ahlén
& Baagge 1999). pecial cases, the field work also involves other available methods to

find all species of the areas such as searches indoors, netting and automatic registration.

One of the supplementary tools used in the field work is automatic registration. The so called
"autoboxes" are used as a complement to the detector listening and put out especially in
species rich sites. The boxes collect time-expansion or high speed recordings of high
technical quality and most species can be identified. The experience is that the efficiency of
finding all species is improved by adding this method. A number of instructions must be
given to ensure the best positions for the boxes and when the findings should be followed up
by netting or visual observations.

The “Site Species Richness Method” is the only method that secures the registration of all
species present at a given site. A number of the European bat species are difficult to identify
and often need some time of observation to secure a safe species identification. In such
cases the bat researcher has to stay at the spot of first encounter for a variable amount of
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time to secure a good recording of the species, or to move around to find the species again.
This is where methods based on line transects or listening points have a disadvantage
because they do not allow stops (line transects) or prolonged stay at a given point (listening
points). Another disadvantage of these methods used for counting individuals is that they
can never produce data that allow numerical analyses of all species. While only the abundant
species can be analysed, the rare species will most often give too few data for statistical
analyses.

1.1 Species suitability.
The only method that secures the registration of all species present at a given site.

1. 2 Technical requirements.

The method requires the use of high quality bat detectors (heterodyne combined with time
expansion or high speed recording) and good quality recordings of long sequences of bat
calls. For some species visual clues about behaviour and appearance are also needed,
sometimes with a strong handheld lamp (Ahlén & Baagge 1999). In special cases, the field
work also involves other available methods to find all species he areas such as searches

indoors, netting and automatic registration.
One of the supplementary tools used in the field work i Qatic registration. The so called

"autoboxes" are used as complement to the detector li ifg and put
species rich sites. The boxes collect time-expansionfo

speed r \ i
technical quality and most species can be identifiEd\h experimc@a the efficiency of
d."A number x ctions must be

finding all species is improved by adding this

given to ensure the best positions for the b when th s should be followed up

by netting or visual observations. &

1.3 Skills Q

Bat detector researchers need h o8 \Y educatlo tain the capability necessary for
l

finding all species and for recor d analysmg ounds. Those with a good ear quickly

learn to distinguish the eas t speeles by so and over time they can build up great skill in
distinguishing also small es in soun @ rhythm and frequency. Most people have
initial difficulties and ne uple of sea: ntensive field experience to build up enough
S ionally WI tor based surveys or monitoring.

skill to be able to wo

Individual h have quit@nt abilities to learn to use sound, and there is no doubt
that some p 2 p this technique, in spite of great effort, especially because
their sofgd § > S not ugh. This is a problem, especially since this lack of "ear"

t be y compensa% recording the sounds and visualizing them on the computer
scree should not pre those who can, from using the technique.

1.4 Samplin

e Selection N Select the geographical unit that has to be surveyed (a 10 x 10 km
square grid mall administrative unit). Within this unit select one or more main sites
known (from atlases or inventories) to have the highest possible bat species richness for
the region (i.e. by drawing a polygon with coordinates on the map). Select, if necessary,
smaller satellite sites with supplementary biotopes to secure registration of bat species
missing in the main site(s).

e Size of site. Main site varying roughly between 1 to 8-10 hectares depending on diversity
and configuration of biotopes. Satellite sites often smaller.

e Procedure. A site is surveyed on foot, with detectors, 1 night under optimal weather
conditions, during “prime time”, i.e. the first 1-4 hours after sunset. The different
habitats and localities within the site are visited several times during this period to cover
the species differences in time of emergence, commuting and foraging. This may include
visits inside large barns or other buildings (e.g. for Plecotus).

Satellite sites can be visited later the same night, but still within the “prime time”.
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A supplementary use of “autoboxes” can be used especially in areas with a high species
richness, or in one or more of the satellite sites.

If any species remain unidentified, the same site, or a satellite site, is visited the
following night, where also netting or other supplementary activities may have to come
into use.

1.5 Timing.
e Time of night. The first 1-3 hours after sunset.

e Breeding season. Most often surveys are made in the season when the bats give birth or
rear the young. This is when at least the females are attached to the area and will hunt
in a rather short distance (depending on the species) from the maternity roosts. Roosts
are often found during the surveys with bat detectors.

e Other times of year (seasons). There are time periods be en hibernation and breeding
time, both in spring and autumn, when bats use insect ¢} jtats which are restricted
to small areas. These key habitats are necessary to fingan®protect because the bats of

larger areas may depend on them for their survwal@

1.6 Counts. Q
Numbers of bats can only be given as rough estj sed or;nl.@s f encounters or

numbers of bats hunting together or swarmln

surveillance in each of the selected a eals chan esence or absence of the

1.7 Repetition of surveys.
Can be repeated with regular intervals Yy SIXth bltat Directive). Repeated
IO
species.

1.8 Data management, lys d quali control
Sound recordings must be ed and made le. Subsequent control is sometimes
i cords in new areas and in difficult

useful for verification w g with spffc
identification casesg’g s with |d ifi@%gtion support and "rarities committee" for bats

are under way sinc years in S via.
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150
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The site species richness method.

Example from the Danish bat surveillance programme 2005-2010 within NOVANA, shown
in four figures.The programme has been runnning for four out of & years. Main sites and
satellite sites in 26 selected 10x10 km UTM squares are surveved each year during the
breeding season.

“~  From the

| : Adtlas of Danish Mammals .- ” B iebainG SagmALE
* (Baagoe &Jensen 2007), i
i ool .! ﬁ W Coisitorsbung sommar (197 detekior-bsite
'LN"‘ B i i
&r_‘:i : '.!. i\ - B Arkrheck amisrmris: (3 sl bmdisen)
L W b e A —

e

7N ki 3 it
Fig. 1. “Standard Bat™, All Danish 10x10 km UTM square N Based on i wnul hat species occurrence
visited at least one night with high quality bat detectors ach of the s N 1. 157 squares of special interest
under optimal conditions in 1981-2004. rere selected | es). In these squares sites, and some
e sitg ere selected for surveillance for hat

STAMDATH

Engsstolm, park divehate og -

T Bagie
W +REATY
LIT -feceaed raonr g | UTM 2o W Rarsile
LT komacha wier For L]
Lrdurs geka T |
Inokipan BB perkaen
[
TR barelen et v
Fakankaliv 8 parkf) 1
== 5
Tuingriiiest o ittt oo HATE R TR FEs
ok el Tidig k] b Sy phet gebpl vy i e togepdowed - e ik
| A 1 raguwing 1 28 [A5] =%
] ﬁa?
Fig 3. Polygon sho W9 one of the surveillance sites of one = r 1T x
of the sclected squares. Err———
Pasirdbe nebaen Ll nm [
Sy Rrke il E] Zam 5
o TET=] TEEFSTSTY A Fodir] "
Huadys belen
L 16 [
Y =a T
= Zmm 1
z AT 1
Fig.4. Results of the surveillance in the site shown in Fig.3.

I'he results are directly entered into a database.
To ot of shamwreflageimm g o hid somre. 5o chaoes . yderpene
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7 Oversigt over versionsaendringer

Version | Dato Emne: Andring:

2 09.08.2012 | Ny kategori | | feltskemaet (bilag 6.1.) indseettes
af ny kategori af flagermus: "Syd-
flagermus i | /skimmelflagermus”
feltskema

2 09.08.2012 | Ny kategori | | feltskemaet (bilag 6.1.) slettes
af kategorien “Flagermus sp.”.
flagermus i
feltskema

3 30.05.2018 | Metode Specif'

rav om
e flagerf@tektorer
ringspe @[ defineret
ype og leengde

okumer% optagelse indfart.
av om umentation af

artsid tion ved fangst indfart.
”Ind sformal” tilfgjet under

St ta. Justering af artspar.
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bel 6.4 om fordeling af timer og
aliteter pa NST-enheder udgar
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