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MISSION

Institut for Ecoscience (ECOS) udfgrer anvendt- og grundforskning med
fokus pa natur og miljg pa hgjeste internationale niveau. Instituttets
forskning daekker marine, ferske og terrestriske gkosystemer og har
derudover saerlige kompetencer inden for arktisk miljg og natur.
Instituttet bidrager med forskningsbaseret viden til Igsning af
samfundsmaessige udfordringer ved radgivning af myndigheder og
gennem erhvervssamarbejde. Instituttet deltager i uddannelsen af
naeste generation af forskere og naturforvaltere og bidrager til den
offentlige debat med relevant viden og populaerfaglig formidling.

VISION

Institut for Ecoscience vil veere det ferende danske milja for forskning og
radgivning inden for gkosystemers gkologi, dynamik og tilstand. Instituttet
vil opna dette gennem fremragende og l@sningsorienteret forskning
og ved at veere den foretrukne radgivnings- og samarbejdspartner for
myndigheder og erhverv i relation til naturen og miljgets tilstand pa
tvaers af land og vand i Danmark og Arktis. Instituttet vil i strategiperioden
videreudvikle og udvide undervisningsudbuddet pa bachelor-, kandidat-
og ph.d.-niveau. Institut for Ecoscience vil vaere en attraktiv arbejdsplads
for savel danske som internationale medarbejdere og studerende.

INSTITUT FOR ECOSCIENCE
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1

Overordnede mal for strategi-
perioden

Institut for Ecosciences arbejde med at indfri visionen understattes af en raekke overord-
nede mal for strategiperioden inden for omraderne Forskning, Radgivning og erhvervs-
samarbejde, Undervisning og formidling, Talentudvikling og rekruttering samt Veerdier
og arbejdsmilja:

Forskning

Institut for Ecoscience vil veere nationalt og internationalt ferende i gkosystemforsk-
ning inden for natur, biodiversitet, fysisk-kemiske og biologiske processer og forvalt-
ningsbiologi i bred forstand.

Instituttet @nsker at vaere anerkendt for hgje publiceringsrater i hgjt rangerede
tidsskrifter og for regelmaessigt at publicere i de absolutte toptidsskrifter inden for
instituttets kernefagomrader.

Instituttet vil sikre sig en position som en sggt og anerkendt samarbejdspartner
blandt de staerkeste miljorelateret fagfaelleskaber forst og fremmest i Europa, men
0gsa globalt.

Instituttet ensker at spille en ngglerolle i forhold til at fastholde natur- og miljeforsk-
ning ved Aarhus Universitet i den absolutte top i forbindelse med internationale
rankings.

Instituttet vil opbygge en e-infrastruktur for at sikre kapacitet til fuld digitalisering af
forskningsprocessen fra datafangst (sensorer og biologgere), dataopbevaring, data-
handtering, workflows til analyse og modellering og digital formidling af forsknings-
resultater og videndeling.

Radgivning og erhvervssamarbejde

Institut for Ecoscience gnsker at fastholde en position som den foretrukne
radgiver af danske og grenlandske myndigheder og dansk erhvervsliv inden for
natur og milje pa baggrund af forskningsbaseret radgivning af topkvalitet.

Instituttet ensker at udbygge de internationale radgivningsaktiviteter pa baggrund af
vidensopbygning fra steerk strategisk forskning.

Instituttet vil fastholde og videreudbvikle sit erhvervsnetveerk og -samarbejde, herunder
fortsat veere abent over for at dele forskningsinfrastruktur, starte samarbejde omkring
erhvervs-ph.d./-post docs, samt medvirke til mélrettede efteruddannelsestilbud.

Undervisning og formidling

Institut for Ecoscience vil i samarbejde med Institut for Biologi og relevante institutter
pa Faculty of Technical Sciences (TECH) arbejde pa at fastholde og udvide under-
visningstilbuddene pa bachelor- og kandidatniveau inden for instituttets faglige
styrkeomrader.

Instituttet ensker at gore sine forsknings- og radgivningsresultater alment tilgaen-
gelige pa alle relevante medier for derigennem at styrke interessen for natur, biodi-
versitet og milje. Instituttet vil bidrage med fakta og viden, der kan kvalificere den
offentlige debat og dermed understotte det vidensbaserede samfund og de demo-
kratiske processer.
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Talentudvikling og rekruttering

Instituttet vil styrke rekrutteringen af topkvalificerede danske og udenlandske
ph.d.-studerende, post docs, forskere og adjunkter. ECOS vil i stigende grad bidrage
til uddannelsen af talenter, der siden skal kunne opna attraktive ansaettelser ved
danske og udenlandske universiteter, i offentlige myndigheder sdvel som i private
virksomheder. Instituttet ser det som sin mission at medvirke til kapacitetsopbygning
i lande med svag forskningsinfrastruktur og mangelfuld miljgforvaltning gennem
bidrag til talentudvikling fra sddanne lande.

Instituttet vil markant forgge antallet af studerende tilknyttet instituttets ph.d.-pro-
gram under Graduate School for Technological Sciences (GSTS). Malsaetningen er et
optag pa 15-20 studerende per ar ved udgangen af strategiperioden.

Veerdier og arbejdsmiljo

Instituttet skal kendetegnes ved et arbejds- og studiemilje med gensidig respekt,
anerkendelse og medansvar, og for at fremme et miljg, hvor man lgfter i flok og tager
hensyn til hinanden og er opmaerksom pa bade egen og kollegers trivsel.

Instituttet er og @nsker fortsat at veere en aktiv, dynamisk og inspirerende arbejdsplads
med spaendende udfordringer, begejstrede kollegaer og faglige udfoldelsesmulighe-
der. Instituttet gnsker at understgtte medarbejderne i en god balance i deres arbejds-
og privatliv og fastholde og tiltraekke en dygtig og engageret medarbejderstab, hvor
frined, kreativitet og respekt for det langsigtede perspektiv er kernevaerdier.

Instituttet ensker aktivt at bidrage til Aarhus Universitets malsaetning om at fremme
diversiteten pa alle niveauer samt om at veere en mangfoldig og rummelig arbejds-
plads, hvor alle ansatte — uanset kan, alder, nationalitet, religion, handicap eller seksu-
el orientering - har lige rettigheder og muligheder i deres arbejde og karriereforlgb.
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2 Om strategien — en ny begyndelse

Institut for Bioscience blev pr. 1. januar 2020 delt i forbindelse med opsplitningen af
Faculty of Science and Technology til de to fakulteter Technical Sciences (TECH) og Na-
tural Sciences (NAT). Ved delingen blev en del af instituttet lagt under NAT og en del lagt
under TECH. Af flere forskellige arsager, herunder et institutlederskifte, blev navneskiftet
i delen under TECH ikke gennemfert, og denne del fortsatte med navnet Bioscience. |
oktober 2021 skiftede Bioscience navn til Institut for Ecoscience.

12022 vil de jyske tjenestesteder pd Ecoscience (Silkeborg og Kalg) flytte sammen pa
campus i Aarhus, og instituttet vil herefter kun have to tjenestesteder: Roskilde og Cam-
pus Aarhus.

Denne strategi repraesenterer derfor en ny begyndelse og afspejler, at instituttet skal
finde sig til rette i et nyt fakultet og i nye, fysiske rammer. Indflytningen giver mulighed
for gget og taettere samarbejde med bl.a. ingenier- og agro-institutterne og med Institut
for Biologi. Vi vil ogsa komme taettere pa studiemiljget, hvilket naturligt vil give mulig-
heder for at @ge rekrutteringen af studerende og bidrage til undervisning. Indflytningen
betyder dog ogs3, at to velfungerende tjenestesteder nedlaegges for at blive integreret
pa campus. Strategien har derfor ogsa til formal at medvirke til at skabe en ny velfun-
gerende enhed pa campus i Aarhus og sikre, at samarbejdet med tjenestested Roskilde
samtidig opretholdes og styrkes, sd instituttet fortsat fremstar som én steerk samlet
enhed pa trods af den geografiske deling.

Strategien beskrives i det falgende ud fra to forskellige synsvinkler: den vertikale med
faglige styrkeomrader baseret pd den gkosystemtilgang, der ogsa ligger til grund for
instituttets opdeling i sektioner, samt den horisontale med vigtige tveergdende temaer.

Faglige styrkeomrader
Instituttets gkosystemtilgang afspejles i den overordnede opdeling pa fire faglige
styrkeomrader, der ogsa udger rammen for sektionerne. Styrkeomraderne er ikke skarpt
adskilt, og der er stort overlap mellem dem, hvilket ogsa afspejles i instituttets forskning
(Fig. 1). Disse fire styrkeomrdder er: Terrestrisk gkologi, Ferskvandsgkologi, Marin gkologi
og Arktis. Sidstnaevnte
daekker bade terrestri-
ske, ferske og marine
okosystemer, men har
fokus pa det geografi-
ske omrade Arktis og
iseer Grgnland.

FERSKVANDS-
ZKOLOGI

TERRESTRISK
@KOLOGI

ARKTIS

Figur 1. Instituttets fire faglige
styrkeomrader.
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Tvaergaende forskningstemaer
Pa tveers af de 4 faglige styrkeomrader arbejder instituttet med forskningstemaer eller
-tilgange, der ofte deles eller er faelles for styrkeomraderne.

FERSKVANDS-
@KOLOGI

ARKTIS

+ Biodiversitet

« Grgn omstilling

« Miljofarlige stoffer

« Innovativ monitering

« Klimaeffekter pa natur og milje
« Modellering

Figur 2. Instituttets forskningstemaer, der gar pa tveers af de fire styrkeomrader

De overordnede mal udmegntes internt i en reekke konkrete strategiske initiativer, der
skal saettes i veerk i lobet af strategiperioden. Det drejer sig om tiltag med fokus pa at
forbedre Ecoscience som arbejdsplads, opbygning af infrastruktur, internt center- el-
ler netvaerksdannelse samt udvikling af eksterne partnerskaber, der tilsammen skal
understotte det overordnede strategiske sigte. Initiativerne kan derfor opdeles i ECOS
som arbejdsplads, Infrastrukturer, Forsknings- og undervisningssamarbejde og Nye centre
og forskningsplatforme.

Strategien i kontekst

Denne strategi kan laeses alene, men ledsages af en raekke interne dokumenter, der skal
understotte og forankre arbejdet i instituttet med at implementere instituttets vision og
mal:

1. Konkrete strategiske initiativer

. Implementeringsplan, som udmenter de konkrete strategiske initiativer

. Rekrutteringsplan for at sikre ressourcer til implementering af de strategiske initiativer

. Veerdisaet "ECOS som arbejdsplads”

v A W N

. Institut for Ecoscience selvvurdering, som er en status pa instituttets aktuelle situati-
on (dec. 2021) ift. den feelles TECH strategi.

For at sikre bindingen mellem Ecosciences strategi og videre op pa bade fakultets- og
universitetsniveau er der en direkte sammenhang mellem malene, som praesenteres i
denne strategi med malene i Technical Sciences’ Strategy 2025 og Aarhus Universitets
Strategi 2025.
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/ AARHUS Instituttets overordnede mal for strategipe-
NP UNIVERSITET rioden understgtter saledes de 4 pejle-

TECHNICALSCIENCES  maerker i Technical Sciences' strategi: De
overordnede mal for forskning understot-
ter pejlemaerke 2, som hedder “Anerkendt
forskning, styrket entreprenarskab, myndig-
hedsbetjening og talentudvikling”. Malene
for radgivning og erhvervssamarbejde
understotter pejlemaerke 1 “Prioritering
og udvikling af nye partnerskaber og andre
samarbejder” og pejlemaerke 2 “Aner-
kendt forskning, styrket entreprenarskab,
myndighedsbetjening og talentudvikling”.
Malene for Undervisning og formidling
understotter pejlemaerke 3 “Engagere
vores studerende i samfundets udfor-
dringer”. Malene for Talentudvikling og
rekruttering understgtter TECH pejle-
maerke 2 “"Anerkendt forskning, styrket
entreprengrskab, myndighedsbetjening
og talentudvikling” og pejlemaerke 3
“Engagere vores studerende i samfundets
udfordringer”. ECOS’ mal om vaerdier og arbejdsmilje er grundleeggende for
at opna bade Technical Sciences ambition samt alle 4 pejlemzerker, men spiller specifikt
ind til TECH pejlemaerke 4 “Falles ansvar for dbenhed, samarbejde, koordination og udvik-
ling i tillid og respekt for hinanden”.

Strc%ééf 2b25

s

AARHUS UNIVERSITET

Endelig understgtter ECOS’ strategi mange punkter pa FN's liste over Verdensmal for
Baeredygtig Udvikling. Det gaelder iseer Verdensmadlene 15 (Livet pd land), 14 (Livet i
Havet), 13 (Klimaindsats) samt 4 (Kvalitetsuddannelse). Herudover bidrager instituttets
forskning og radgivning i mindre omfang til en raekke af de @vrige Verdensmal, som fx 6
(Rent vand og Sanitet), 7 (Baeredygtig energi) og 11 (Baeredygtige byer og lokalsamfund)

KVALITETS- RENTVAND
UDDANNELSE 0G SANITET

|

KLIMA- LIVET LIVET
13 INDSATS 14 I HAVET 15 PA LAND é‘" %
- > =
@ ~ I
FN'S VERDENSMAL

for baeredygtig udvikling
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3 Faglige styrkeomrader

Terrestrisk skologi

Verden star midt i en biodiversitetskrise, hvor naturens artsrigdom er pa retur. Institut-
tet arbejder med omkostningseffektive strategier for den ngdvendige regulering og
konflikthandtering af menneskelige aktiviteter med henblik pa at sikre en mangfoldig
og rig natur.

Vores forskning bidrager til udvikling af strategier for den grenne omstilling og bae-
redygtig produktion i land- og skovbrug, bl.a. med fokus pa naturbaserede Igsninger.
Instituttet udvikler redskaber til effektiv og omkostningseffektiv naturbeskyttelse og
arbejder med metoder til lgsning af konflikter mellem natur og forstyrrelser fra fx jagt
og friluftsliv. Instituttet er fagdatacenter for ‘Ter natur og arter’ under det nationale
overvagningsprogram NOVANA, og vi star for metodeudvikling, analyse af data og arlige
afrapporteringer af naturens tilstand.

Instituttet har staerke kompetencer inden for biodiversitet, arter og naturbeskyttelse pa
land. Der forskes i naturens tilstand og udvikling, samspillet mellem planter, dyr, svampe,
mikroorganismer og det omgivende miljg. Instituttets forskning omfatter studier af,
hvordan menneskelige aktiviteter og naturlige processer pavirker biodiversitet eller en-
kelte arter, med szerlig fokus pa den truede natur. Forskningen tager udgangspunkt i, at
naturen og de ressourcer, der er til radighed for arterne, er presset af produktion, anlaeg
og bebyggelse og pavirkes af pesticider og naeringsstoffer, invasive arter, forstyrrelser,
jagt, rekreative aktiviteter og klimaaendringer. Vi arbejder helt generelt med naturfor-
valtning og dens forankring og legitimitet, herunder borgerinddragelse i formulering af
centrale problemstillinger og i vidensproduktionen, herunder citizen science. Vi studerer
konfliktarter og problematikker, der ligger i menneskers forhold til naturen og brugen af
den, og laegger stor vaegt pa en tvaervidenskabelig tilgang i forskningen.

Vi vil udvikle nye koncepter og metoder til at beskrive og overvage naturen og dens
arter og arbejde procesorienteret med de faktorer, der pavirker den. Denne viden vil vi
bruge i udviklingen af naturforvaltningsmetoder med fokus pa at bevare eller gge de
naturlige gkosystemers biodiversitet. Vi vil ogsa udvikle metoder til omkostningseffektiv
planlaegning og udvikling af baeredygtige lasninger til artsforvaltning i samarbejde med
myndigheder, borger og forskningsinstitutioner.
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Marin gkologi

Gennem det seneste arhundrede har mennesket pavirket de marine gkosystemer mar-
kant. Dette vil fortsaette i de kommende ar, ikke mindst gennem den grenne omstillings
fokus pa intensiveret brug af danske og internationale havarealer.

Tilfgrsel af naeringsstoffer fra land, atmosfeere og fra andre havomrader zendrer produk-
tiviteten og fodekaederne i det marine miljg. Overfiskeri pavirker de marine fadekaeder,
og trawling edelzegger plante- og dyresamfund pa havbunden. Stgj fra anlaegsaktiviteter
(fx havvindmellerparker og energiger) og skibe pavirker iseer havpattedyr, som er gverst i
fodekaeden og er saerligt sdrbare, men ogsa resten af de marine gkosystemer pavirkes af
disse omfattende aktiviteter. Klimaforandringer, miljgfremmede stoffer, marint affald og
plastik, rekreative aktiviteter, skibsfart og fysiske konstruktioner er eksempler pd menne-
skeskabte pavirkninger af havmiljeet, som er forstaerkede gennem de seneste artier.

De marine omrader er beskyttede gennem en raekke EU-direktiver og internationale
konventioner, hvilket overvdges gennem blandt andet det nationale overvdgningspro-
gram for vandmilje og natur (NOVANA), hvor instituttet leder det marine fagdatacenter.

Institut for Ecoscience arbejder med forstaelsen af de marine gkosystemers struktur og
funktion pa tvaers af forskellige systemer fra kystzonen til de abne havomrader, fra Arktis
over tempererede til tropiske systemer. Et saerligt fokus er at adskille 2endringer som
folge af naturlige variationer fra eendringer forarsaget af menneskelig aktivitet. Til dette
arbejde udvikler instituttet veerktajer og metoder til vurdering af havmiljgets tilstand og
til at bestemme og analysere de faktorer, der pavirker havets dynamikker og sundhed.
Dette omfatter overvagning, eksperimentelt arbejde, udvikling af indikatorer, statistiske,
rumlige, agentbaserede og dynamiske modeller, kortleegning af habitater og areal-
planleegning og udvikling og brug af nye innovative og automatiserede malemetoder,
dataloggere, satellittelemetri, remote sensing m.m. Desuden arbejdes med forstaelsen
af, hvordan beaeredygtige naturbaserede lgsninger kan bidrage til at fremme kulstof-
tilbageholdelse, biodiversitet m.m. gennem beskyttelse, restaurering og baeredygtig
anvendelse af marine gkosystemer.

Instituttet vil veere nationalt ferende inden for viden til understattelse af baeredygtig
forvaltning af marine gkosystemer og populationer med stzerke forskningsgrupper
inden for oceanografi, stofomsaetning, adfaerdsbiologi, bioakustik, biodiversitet, fedenet,
miljofarlige stoffer, affald og anden forurening. Vi vil forstaerke og videreudvikle den
nuveerende styrkeposition og levere relevant, ny viden til befolkning, virksomheder,
myndigheder og beslutningstagere. Vi vil veere internationalt ferende inden for model-
lering af menneskeskabte forstyrrelser (herunder undervandsstgj), klimazsendringer og
andre presfaktorers pavirkning af havpattedyr pa populationsniveau.
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Ferskvandsgkologi

Ferskvand er en afgerende ressource for bl.a. drikkevand, landbrugsproduktion, under-
stottelse af biodiversitet og mange former for rekreation. Vores ferskvandsomrader er
imidlertid under konstant pres i form af foraget tilforsel af naeringsstoffer, pesticider,
tungmetaller og andre forureningskomponenter fra husholdning, industri og landbrug.

De ferske vande er beskyttede gennem Naturbeskyttelsesloven, Vandrammedirektivet
og Habitatdirektivet, og vi er fagdatacenter for det nationale overvagningsprogram
NOVANA. Instituttet spiller en helt central rolle i forhold til at radgive omkring opfyldel-
sen af de fastsatte malsaetninger for beskyttelse og vurdere potentielle nye trusler og
afveergetiltag. Vi kombinerer moniteringsdata, eksperimentelle data og beregninger fra
modelveerktgjer til at opna en bedre systemforstdelse og til udvikling af en baeredygtig
forvaltning under hensyntagen til bade miljg og samfund. Det er instituttets mal at
udbygge brugen af teknologiske fremskridt sa som Internet of Things (IoT) og kunstig
intelligens (Al) til at indsamle, processere og publicere miljgdata - ogsa i real time.

Instituttet har et unikt forskningsmilje pa internationalt topniveau inden for akvatisk fersk-
vandsbiologi og -gkologi, der daekker vandlgb, sger, damme og andre smabiotoper, sével
som omkringliggende landomrader (oplande), som leder vand til ferskvandsomraderne

- herunder bade naturlige og konstruerede vddomrader. Som et vigtigt element i forsk-
ningen indgar unikke lange tidsserier hentet gennem feltundersggelser og fra instituttets
fors@gsanlaeg i Lemming med konstruerede mini-gkosystemer, hvori pelagiske abiotiske
og biotiske dynamikker kan undersgges under kontrollerede og manipulerede forhold.

Instituttet studerer og maler biologiske og kemiske processer i ferske gkosystemer

savel som samspillet mellem naeringsstoffer, miljofarlige stoffer og biologisk struktur.
Forskningen omfatter emner inden for bl.a. sg- og vandlgbsrestaurering, naeringsstof-
dynamik, drivhusgasser, biodiversitet og samspil mellem opland og ferskvandsomra-
der. Derudover har instituttet fokus pa at udvikle og anvende empiriske og dynamiske
modelveerktgjer til blandt andet at beregne kvaelstof- og fosfortab fra mark og transport
til vandlgb og videre til havmiljget.

Instituttet ensker at styrke samspillet mellem gkologi og hydrologi i det udferte mo-
delarbejde med henblik pa at styrke modellernes anvendelse som beslutningsstatte i
fremtidige klima- og belastningsscenarier. Instituttet vil styrke kompetencerne omkring
betydningen af vandhuller, smasger og andre vadomrader i naeringsstofdynamikker
samt optagelsen og frigivelsen af drivhusgasser.

i
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Arktis

Den globale opvarmning sker mere end dobbelt s hurtigt i Arktis som pa resten af

den nordlige halvkugle. Dette, samt eendrede infrastrukturelle interesser, herunder
naturressourcer, og nye sejlruter, pavirker de arktiske gkosystemer og deres befolkninger
med en stigende kompleksitet og forer til staerkt eendrede levevilkar for planter, dyr og
mennesker. Der er derfor et stort behov for at forstad og kunne forudsige effekten af disse
pavirkninger pa processer og levevilkér pa savel kort som lang bane. Med en smeltende
indlandsis, potentielt store rastofforekomster, et yderst sdrbart miljg og en geopolitisk
central placering er Gregnland i seerlig fokus.

Instituttet har gennem artier haft en internationalt ledende rolle inden for arktisk
forskning, overvdgning og rddgivning med fokus pa studier af den arktiske natur og
miljoet generelt i Arktis og saerligt i Grgnland, hvor instituttet bidrager med videnover-
forsel gennem samarbejde og radgivning til Grenlands Selvstyre, herunder Grgnlands
Naturinstitut. Med dette geografiske fokus deekker det arktiske styrkeomrade fagligt
bredt pa tveers af de trofiske niveauer fra mikrober over planter til fugle og andre dyr, og
fra individ- til populations- og gkosystemniveau i marine, ferskvands og terrestriske gko-
systemer. Vi radgiver grenlandske (og danske) myndigheder om miljgspgrgsmal knyttet
til rastofaktiviteter (seerligt minedrift) og savel terrestrisk som marin naturbeskyttelse om
for eksempel belastning og effekter af miljgfremmede stoffer i relation til gkosystemers
sundhed (OneHealth) med saerlig fokus pa havpattedyrs og menneskers sundhed. Et an-
det centralt forskningsomrade er klimaaendringers effekter pa arktiske gkosystemer og
deres miljo blandt andet gennem anvendelse af biodiversitetskortleegning, bio-logging,
demografi, movement ecology, energistramme og deres link til populationsniveau.

Instituttet driver den tveerfaglige og internationalt hgjt anerkendte forskningsstation
Zackenberg og varetager ledelsen af flere af de centrale forsknings- og overvagnings-
programmer i Grenland og Arktis (fx GEM, CBMP, AMAP og PAME).

Vi vil udvikle forstaelsen af biogeokemiske, biogeofysiske og biologiske processer i
Arktis gennem en multidisciplinaer og eksperimentel tilgang fra mikrobiel til gkosystem
niveau og derved skabe indsigt i gkosystem-feedbacks og -funktioner savel som arktisk
biodiversitets- og populationsdynamik. Instituttet vil fastholde vores centrale rolle som
radgiver til Grgnland inden for miljgspgrgsmal pa rastofomradet og vores ledende rolle
og steerke faglige miljo inden for klimaeffekter pa arktiske gkosystemer med ophaeng i
relevante internationale organer (fx UNEP, ICES, OSPAR).
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4 Tveergaende forskningstemaer

Instituttet har en raekke forskningstemaer, som gar pa tveers af de fire styrkeomrader.
Her beskrives kort, hvad der arbejdes med, samt instituttets forventninger til udviklin-
gen inden for disse omrader.

Biodiversitet

Instituttet markerer sig steerkt inden for den internationale biodiversitetsforskning og
har nationalt en ledende rolle i den forskningsbaserede radgivning og videndeling
inden for evidensbaseret og omkostningseffektiv beskyttelse og forvaltning af biodiver-
sitet pa tveers af alle habitater i Danmark.

Den tvaergdende forskning fokuserer pa, hvorledes gkologiske rammebetingelser, hi-
storiske forudsaetninger, naturlige processer og menneskeskabte sendringer af natur og
milje pavirker biodiversiteten i havet, i sger og vandlgb og pa land. Instituttet udforsker
underliggende gkologiske og evolutionaere mekanismer, og der arbejdes med at forsta
menneskets betydning for biodiversitet og gkosystemer. Et szerligt fokus er, hvad de
igangveerende klimaaendringer og andre globale menneskeskabte miljgaendringer bety-
der for biodiversiteten. Her har forholdene i Arktis szerlig fokus, fordi der her sker hurtige
a&ndringer. Instituttet bidrager til internationale fora, der har fokus pa biodiversitet. De om-
fatter bla IPBES (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity an Ecosystem
Services) og CBMP (Circumpolar Biodiversity Monitoring Program). Instituttet har ansvaret
for arbejdet pa Den danske Radliste, der justeres lobende efter IUCN retningslinjer (Inter-
national Union for Conservation of Nature). Centrene SESS og CAN (se beskrivelse neden
for) udvikler veerktgjer til modellering og forvaltning af arter og populationer

Instituttet studerer biodiversitetsmegnstre pa lille og stor skala i badde rum og tid. Det sker
bl.a. gennem udvikling af metoder til maling, tilstandsvurdering og statistisk model-
lering af biodiversitet i store multivariate datasaet, gennem agentbaseret modellering

af populationer i dynamiske landskaber og gennem udvikling og anvendelse af avan-
cerede remote sensing og genom-baserede teknikker som fx brug af droner, LiDAR og
teknikker som eDNA. Der udvikles nye koncepter til at beskrive og overvage biodiversi-
tet, og disse anvendes i arbejdet med at udvikle baeredygtige lgsninger til gavn for natur
og biodiversitet.

Gron omstilling

Dansk landbrug optager naesten 2/3 af det danske landareal, mens ferskvands- og hav-
dambrug kan have stor miljgmaessig betydning lokalt. Den danske landbrugs- og fade-
varesektor er en af verdens mest ressourceoptimerede, og pa trods af en igangveerende
gren omstilling har den stadig en raekke konsekvenser for klima, miljg og biodiversitet,
ligesom nye Igsninger i den grenne omstilling i sig selv kan have effekter pd miljoet.
Omistillingen af fadevareproduktionen i Danmark skal derfor ske gennem anvendelse af
eksisterende viden og ny forskning.

Instituttet forsker i og radgiver om miljgeffekter af fx pesticider, hjeelpestoffer, gene-

tisk modificerede organismer (GMO), kvaelstof og fosfor, reduceret jordbearbejdning,
conservation agriculture, braklaegning m.m. Via laboratorie- og felteksperimenter samt
modellering undersages, hvordan aktuel og aendret landbrugspraksis bade pavirker
belastning af natur og milje og potentielt kan bidrage med ressourcer for biodiversitet
og til klimatilpasnings- og -mitigeringsl@sninger, og der udfgres overvagning som en del
af det Nationale Overvagningsprogram for Vand og Natur (NOVANA).

Vi bidrager til en gren omstilling af landbruget ved bl.a. at levere forskningsbaserede

vurderinger af effekten af virkemidler til reduktion af nzeringsstoftab og drivhusgase-
missioner (fx draening, konstruerede vadomrader, mattede randzoner, udtagning af
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lavbundsjorder m.m). Instituttets forskning bidrager ogsa til at belyse natur- og milje-
indholdet relateret til forskellige driftsformer i skov- og landbrug, herunder betydningen
af pesticider pa fx biodiversiteten af vilde bestgvere. Instituttet radgiver omkring mulige
miljgmaessige konsekvenser af den grgnne omstilling, herunder fx anlaegsaktiviteter

og drift af havvindmellerparker, energiger og andre nye initiativer. Vi forsker i akvatisk
fedevareproduktion og foder for at belyse mulighederne i naturbaserede lgsninger, der
kan afhjzelpe @get lokal naeringsstofbelastning og samtidig bidrage til at binde klimaga-
sser som kuldioxid. Disse marine virkemidler inkluderer fx dlegraesenge, tangskove og
muslingefarme.

Miljefarlige stoffer

Vi arbejder med miljgfarlige stoffers forekomst, spredning, bioakkumulering og toksiske
effekter pa individer, populationer og hele gkosystemer, herunder mulig pavirkning af
mennesker. Instituttet har relevante og staerke forskningsprofiler inden for gkotoksiko-
logi, biologi, miljgskemi og toksikologi og modellering, som ger det muligt at kortleegge
arsags-virknings sammenhange pa molekylzer-, individ-, populations- og gkosystem-
niveau. Kombineret med en solid indsigt i risiko- og konsekvensvurderinger muligger
det forskningsbaseret radgivning pa allerhgjeste niveau. Instituttet deltager saledes i
en reekke internationale fora, der har fokus pa kontaminanter i fx @stersgen (HELCOM),
Nordsgen (OSPAR), Arktis (AMAP, PAME) og globalt (ICES). Derudover deltager forskere

i EU-baserede arbejdsgrupper relateret til miljofarlige stoffer i EFSA (Pesticider), EMA
(l,egemidler) og IAEA (radioaktivt affald).

Instituttet arbejder med alle typer miljafarlige stoffer som fx tungmetaller, radioaktive
stoffer, organiske giftstoffer, pesticider, lzagemidler samt nanopartikler og mikroplastik.
Instituttet deekker alle niveauer af fadekaederne fra mikroorganismer som svampe, alger
og bakterier til de sterste havpattedyr. Arbejdet omfatter udvikling og brug af overvag-
nings- og vurderingsvaerktgjer sésom molekylzere og genetiske teknikker og bioindika-
torer, der kan belyse betydningen af de fundne niveauer af miljgfarlige stoffer og marint
affald. Instituttet analyserer rumlige og tidsmaessige trends og effekter af miljofarlige
stoffer ved brug af modeller for en @get procesforstaelse. @kofysiologiske studier giver
@get forstaelse for samspillet mellem miljafarlige stoffer og andre (naturlige) stressorer
knyttet til fx klimaforandringer, herunder terke og kulde.

Instituttet ensker at udbygge undervisning inden for risiko- og konsekvensvurdering
af miljofarlige stoffer gennem et udvidet tvaergaende samarbejde; herunder et teettere
samarbejde med bl.a. ingenigrinstitutterne og Institut for Miljgvidenskab.
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Innovativ monitering

Instituttet deltager i overvagning af miljget pa tveers af terrestriske, ferske og marine
faggrupper i Danmark og Grgnland. Overvagningen leverer data til instituttets forskning
og radgivning og samles i nationale og internationale databaser. Disse data er helt cen-
trale for analyser og modeller, der kan fare til anvendelig og samfundsrelevant viden om
okosystemernes tilstand, udvikling og robusthed over for pavirkninger.

Metoder inden for miljgovervagning er ofte konservative (dvs. gennemtestede og
palidelige), men kan vaere foraeldede ift. nyere teknologier, behov og krav. Der er derfor
et behov for at opgradere eksisterende overvagningsprogrammer (fx NOVANA, GEM og
miljgmonitering ved miner i Grgnland) ved at teste og implementere nye teknologier,
der pd sigt kan fere til sdvel effektiviseringsgevinster som kvalitetslgft og starre rumlig
dzekning.

Derfor vil instituttet i den kommende strategiperiode fokusere pa at udvikle og/eller
teste nye og innovative overvagningsmetoder til brug pa tveers af skosystemer og
geografi. Disse metoder inkluderer bl.a. smart udvikling inden for eDNA, droner og ROV,
mobile platforme til bred gkosystemovervagning, loggersystemer, loT sensorer, energi-
forsyning til automatiske malestationer, remote sensing og billedgenkendelsesteknikker,
telemetri, vildtkameraer, akustiske sensorer, teellinger (satellit/fly/droner) og nye typer
laboratorieanalyser (isotoper, laser ablation, FTIR m.m.)

Klimaeffekter pa natur og miljo

Klimazendringer og deres betydning for gkosystemers gkologi, funktion og struktur

pa tveers af det terrestriske, ferske og marine miljg er helt centrale for alle instituttets
styrkeomrader, om det er i danske omrader, i Arktis eller andre steder pa kloden. Klima-
andringer kan agere med bdde negative og positive konsekvenser for gkosystemer og
bestandes udbredelse og levevilkar. For at forstd og modellere fremtidig udvikling af
menneskelige aktiviteters effekt pd organismer og miljo er det derfor altafgerende at
inkludere klimazendringers andel af gkosystemdynamikken.

Instituttets inddragelse af klimazendringer i forskning, overvagning, uddannelse og
radgivning daekker over savel direkte pavirkning fra stigende temperaturer og eendrede
nedbgrsmenstre over eendringer i vand-, kulstof- og energi-balancerne til de mere indi-
rekte pavirkninger fra aendret fodetilgaengelighed eller eget sejlads til mulige teerskler
(tipping-points), som kan medfare irreversible aendringer. Desuden har instituttet fokus
pa samspillet mellem klimazendringer og forurening og sygdomme i bdde Danmark og
Arktis.

Arktis er og vil fortseette med at blive pavirket hurtigere og steerkere af de globale klima-
&ndringer end lavere breddegrader, og derfor har vi specielt i instituttets arktiske styr-
keomrade et meget steerkt fokus pa netop klimazendringers betydning for gkosystemer
og den lokale befolknings levevilkar. Vi indgar steerkt i tvaerfaglige forskningsprojekter,
der giver ny indsigt i dynamikken i det samlede sociale og gkologiske system og peger
pa udviklingsmuligheder i et Arktis i hastig forandring (se ogsa Arktiske Styrkeomrade
oven for).

| forbindelse med udvikling af lasningsorienterede tiltag i forhold til klimaudfordringer-
ne er instituttet involveret i vurdering af effekterne af for eksempel marine virkemidler
som tangdyrkning, sendret arealanvendelse i landbruget m.m., som kan binde eller
a@ndre udslippet af klimagasser (se ogsa Gren omstilling oven for).

Modellering

Modeller gger forstaelsen for de systemer, vi arbejder med, og bidrager til at skabe ny
viden ved at kombinere data og hypoteser. Modeller kan i mange tilfselde ogsa bruges
til risikovurderinger, prognoser og scenarieanalyser og har derfor en potentiel stor
samfundsmaessig betydning. Modeller anvendes pa alle strukturelle niveauer fra gener
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over individer, populationer og arter til habitater, stofkredslgb og komplekse systemer.
Modeloutput er som anden forskning forbundet med usikkerheder, hvorfor vi tilstraeber
at synliggere denne fx gennem hierarkiske statistiske modeller.

Modellerne tager i de fleste tilfelde udgangspunkt i data indsamlet pa instituttet
gennem de nationale overvdgningsprogrammer eller andre forskningsprojekter og er
derfor taet knyttet til udviklingen af innovative overvagningsteknikker (se oven for).

Der anvendes en bred vifte af forskellige tilgange fra statistiske modeller til dynamiske
flowmodeller for stofkredslgb, modellering af populationer og demografiske processer
samt avancerede agent-baserede simuleringer. Da udvikling af komplekse modeller, der
kan anvendes i forvaltningen, kraever megen computerkraft og avanceret programme-
ring, vil denne udvikling kunne styrkes gennem et teettere samarbejde med ingenior- og
IT-miljger ved AU.

Blandt de mange modeludviklingsprojekter pa Institut for Ecoscience er her naevnt
nogle fa for at give et indtryk af diversiteten: Brug af overvagningsdata fra marker og
vandlgb til udvikling af modeller for udvaskning og oplandsmodellen SWAT. Inden for
det marine omrade anvendes overvagningsdata til at udvikle modeller for hydrodyna-
mik, sedimenttransport, biogeokemi samt tang og skaldyrs vaekst. Vi bruger fysiologisk
baserede farmakokinetiske (PBPK) modeller til vurdering af effekten af miljogifte pa
forskellige organismer. Inden for populationsbiologien anvendes bl.a. agent-basere-

de populationsmodeller og rumlige statistiske analyser til at simulere de faktorer, der
pavirker de enkelte individers adfzaerd og helbred og dermed populationsudviklingen og
dyrenes udbredelse (se under centre, SESS). Inden for den adaptive forvaltning bliver der
udviklet komplekse socio-gkologisk agent-baserede simuleringer, der skal bruges som
beslutnings- og implementeringsveerktgjer i forvaltningen af ngglearter i hele landska-
ber (se under centre, SESS og CAN).

"
M i
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5 Ominstituttet

Organisation

Institut for Ecoscience er frem til medio 2022 organiseret med placering pa tre tjene-
stesteder i Roskilde, Silkeborg og pa Kalg. Herefter samles instituttet pa to geografiske
lokaliteter, idet enhederne i Silkeborg og Kalg flytter til campus i Aarhus.

Der erialt ca. 275 medarbejdere pa instituttet (i 2021), hvoraf godt 100 arbejder i Roskil-
de, og knapt 165 vil sidde pa AU Campus Aarhus. Der er fem sektioner i Roskilde og 6 i
Aarhus. Sektionerne i Aarhus deles i en akvatisk klynge med de 3 sektioner, der fortrins-
vis arbejder med emner relateret til ferskvand og det marine, og en terrestrisk klynge
med de 3 sektioner, der fortrinsvis arbejder med terrestriske emner.

Ud af de knapt 275 medarbejdere er knapt 200 fastansatte, godt 15 er ph.d.-studerende,
knapt 20 post docs, og knapt 40 er i andre former for tidsbegraensede ansaettelser.
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Figur 3. Instituttets organisation
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Ledelse

Instituttets ledelse bestar af institutlederen og sekretariatslederen og tre viceinstitut-
ledere. De tre viceinstitutledere fungerer hver som daglige ledere af et af instituttets
tjenestesteder. Den samlede ledelsesgruppe i instituttet omfatter desuden instituttets
11 sektionsledere.

Centre
Instituttet leder en raekke interdisciplinzere centre, der forsknings- og samarbejdsmaes-
sigt reekker ud over instituttets graenser.

udfert i et samspil mellem forvaltning, borgere og forskning og lgbende tilpasset

A N « Center for Adaptiv Naturforvaltning (CAN). Baeredygtige lgsninger i naturforvaltning
@Cemer for 2 .
feelles mél og naturressourcens tilstand.

Adaptiv Naturforvaltning
+ Social-Ecological Systems Simulation Centre (SESS). Udvikler simulerings-vaerktgjer til
at vurdere de miljsmaessige, sociologisk og skonomiske konsekvenser af arealforvalt-

SEss ningen i komplekse landskaber.

+ Centre for Water Technology (WATEC) arbejder med kommunal spildevandsrensning,
A WATEC proces-kontrol samt forvaltning og restaurering af overfladevand og grundvand. Cen-
@ AARHUS UNIVERSITY CENTRE FOR . . . . . . .
¥ warer TECHNOLOGY tret er indgang for innovativt samarbejde mellem industri, virksomheder og offentlig
forskning.

Derudover deltager instituttet aktivt i en reekke nationale og internationale centre, her-
under IClimate, Arktisk Center (ARC) og Center for Cirkuleer @konomi (CBIO).

AARHUS
/ N UNIVERSITET
DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG ENERG

Centerenheden DCE - Nationalt Center for Milje og Energi

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi er indgangen for myndigheder, erhvery, inte-
resseorganisationer og offentligheden til Aarhus Universitets faglige miljger inden for
natur, miljo og energi, herunder Institut for Ecoscience. Centerenheden udgiver rappor-
ter og notater, der er udarbejdet af forskere pa instituttet, og koordinerer og medvirker
til at kvalitetssikre instituttets forskningsbaserede radgivning til ministerier og andre
rekvirenter af rddgivning pa miljo- og energiomradet. Der er (i 2021) 11 medarbejdere i
centerenheden og en direkter, og disse er placeret pa tjenestestedet i Roskilde og sam-
men med den akvatiske klynge.

Infrastruktur

Instituttet rader over en steerk infrastruktur, der understatter de udferte forsknings-,
radgivnings- og undervisningsaktiviteter. Infrastrukturen omfatter veludstyrede forsk-
ningslaboratorier, et isotoplaboratorium med bl.a. gammaspektrometer, vandlgbs- og
s@-mesokosmos faciliteter i forsggsanleeg ved Lemming, forsegsomrade i Hygum og
algedyrkningsfaciliteter i forbindelse med Kattegatcentret. Instituttet har modtaget en
stor bevilling til en ny maskine til induktivt koblet plasma-massespektrometri (MCI-IC-
PMS-MS), der i strategiperioden bliver en del af et starre udbygget metallaboratorie.
Desuden driver Ecoscience forskningsstationen Zackenberg i Nordestgrenland.
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